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� �� ا���س ، أ��� ����� �� ��ه��ك �.-م آ��� ذات أه)�' ب��$' و أ�%$# ب!� ��د آ

ی-�!� و ا��-م ح�; �� ی:ت� ب8آ�ه� ی�!6 ب��)�4.5 و ا�)%3-ذ و ا����ل و ا��2ح� و رب)� 

�  :��ه� ت.D ا�3.-م ؟ و ه# یBّC ا�@-ل ��!� ب:�!� �.-م ؟ ه8< ا�3.-م ه� ! ب��>��

  

- �GH6 ا�.�  

�وف�.6 ا� -�  

-  #��  �.6 ا�

�اس' -G6 ا�.�  

- �  �.6 ا��2

  �.6 ا�>4 -

  �.6 ا��H-م -

- K�  �.6 ا�$

  اMو��ق�.6  -

  �.6 ا���س6 -

  �.6 ا��:وی# -

- �H6 ا�.�  

  

ت32; ه8< ا�3.-م . آ%4 ا�$�K �� أه�Q 6ی�ت ا�2�Pن و س3; إ��' �� آ# دوران و�-د< 

� و ��2@�# ا�2�Pن ، ��ءTو ح� �T��  4%<�  �2ن�Pب!8< ا�3.-م ��5ا U���' ، و �)
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 ب!� ه� �� �.-م  ���X، ا���-رات و ا��@���ت ا��� ت-ص.�� إ��!� ا��-م �� و س��# و أدوات 

�آY ا�$�ی�ت ����ی�Y ا�)@�ص� .  ������5�%� Y�  .إذن ه8< ا�3.-م و �.-��� ا����

� ص���Y ا�; اMس��Gدة ا، ی��U إخ��Gء ه8< ا�3.-م �، آD�8 إح�>�ره� ، و ��م ��!� �$

��ء ب!8< ا�3.-م �>� �6 ی�و�-ه� . ی�!� بC-رة ص���Yت�و��Mنآّ.! إس��3ن ا�(��' 6 س..� 

�ي ب:��< ا��یB و �6 � و ه ا�!�ا�2�م Hت ، ��� ، �6 ی�ون ���[ ا���ی�ون ^-ا��� ا��52

�6 ی�وي ��ّ� �� . 6 أث� واح� �� خa��C ا��H و �)�`ات!�).� �' ا��H و _ ی��ك 

�Mت ا���c ء����Mا ;Gب أو إخ�-H�� 6.� _ة إ`H3(ة ، و �� ا�`H3(ا ب��-Gز و أآ��H.  

  

��3 و _ �!�P Yت��ش; ا�@�رة ا��%�ی' ��� �-ا�!�!� أو أص��ا�!� �U ا�@�رة ا�g و ه8ا ،

�' ه- ا�@�رة ا��%�ی' ^�# أص��ا�!� و �-ا�!�!� � hا��� KHی �� �<� ، '�� hی)>� ا���

 Y�!�Pا�; ا�@. �.@�رة ا �i�� ن-���رة ا��%�ی' ا��� آ�ن ی).>!� ا��2�ة ا�.8ی� �)6!3 �

����وا ا���� �-س; �.�' و �.; ����� ا�2�م ، ^�رة أ�@� ا�5-ف ��� ��� اj �-س; � .    

  

- k ;3َ2َْت �!َn�َه6ِْ أ��qُ!6ْ ی5َُ�nُ# إَِ�ْ�ِ' ِ�� سِْ�ِCِ�َِذَا حَِ��ُ�ُ!6ْ وrِ�َ و66َْ̂�لَ بَْ# أَْ�ُ@-ا:َ�َ t uَ�َ

k ;َس-q� YًGَ�  2ِGْ�َ ��ِ67t 'gِ' خِ

  

���ن وH� ان�� و سّ� �:رب ، ش��ته��ك أ�C� ام��< ه8 ه)� أهCوح ا�(�i3ا� Y �� 

�Y ح�h أ�@K ه8ا y!-ر ا���� �-س; �� ز�� ���-ن و ا���� ��ز�� أوج ا�3.-م ا�$

 u��)Y أ��م �Y(i ی@4 ا�2�Pن ا��-م ��!-تً�. س.�)�ن �� ز�� ا�).>Y ب.@i3ه8< ا�)���� ا� ،

-���(��ی�� و ا�C(د�� ا��ّ� �Pا z3ب �� ���<��� Y� أن ی��-ا ه��ً� )� أس����-ات ا���ی

�ّ�(��`ة و _ ا�Hام ا��-ن ^�دری� �.; ب��ء سّ� آ2ّ� �:رب ، _ أس���G5ً� ب��%3-ب �>� آ:ه

�اً ، ح�; ^.. ��م ا�@�رة ��� �6 ت��; �>�4 ب�; ���-ن اMه�ا��ت ؟ س}ال ش$.�� آ
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 jا��ت و ��� ا��ی�� اMهC(4 ی��� ا���ی�� ، و إ_ آC(ا��ت �.; أآ��ف ا��اMه

�� سّ� �:رب ��(��� سّ�  ،�-س; �.�' ا�2�م یG.[ ا���� ، و _ ب�; ا���(�و إ_ آ�4 ی��� ا�

 و ،و _ ا�3�ب آ��-ا ا�)3.@�ت! � و ا��)# ه�.�' ا�2�م ی>.6 ا�!��:رب و ��� اj س.�)�ن 

�' و �c' و س.6 ی�.- �.�!6 ا�@�cن .� j4 ی>��-ا ا�)3.@�ت و ا���; ��)� ص.; ا�  !إ_ آ

  

� ب��Q و �$-ي أرت��H; و ش�Gه� �� �QیY ا���C� �� 6ی�� ا�@�cن ا�>!y �@� ر ، و-

�U ا�3%�اء و ا�ُ�.(� `H� U��cن و ت��ى ا�@�cن �)@.� Yا�.$-ی '(i3ب �� ا��$�ء ا�3

:ت-ا ب2-رة و �� ی:ت-ا ، �>� y.� ا�@�رة ا�.$-ی' و ا�3%�ی' ^��)Y و _زا�� ا�.$-ی-ن ب:ن ی

  .ا�)3.@�ت ا�U�2 ت@�أ ا�; ا��-م  

  

  �� ه� ��Cا^�Y ت.D ا�3.-م ؟

  

َْ̂�َ# أَن تَُ@-مَ ِ�� - �یٌ� �~� ٱ�Hِ�ْ~ أََ�ْ� cتِ�Dَ بِِ' ِGْ�ِ ََ̂�ل  �ٌ� Dَ�ِ�@َn�)39 وَإِ�~� َ�َ.ْ�ِ' َ�َ@ِ-ي� أَِ�

 )ا��)# 

  

��ا  -@ِ�َ2ْ�ُ >ُcَر �n(.َ�َ Dَ�ُ�ْgَ Dَ�َْ̂�َ# أَن یَْ�تn�َ إَِ�ْ َ̂�لَ ا�8ِnي ِ��َ�ُ< ِ�ْ.6ٌ �~َ� اْ�ِ>َ��بِ أََ�� cتِ�Dَ بِِ' 

Gْ�َ�ِ �� وََ�� شََ>َ� n�rِ�ََ)� یَْ%ُ>ُُGُْأَمْ أَآ �َ̂�لَ ه8ََا ِ�� َ�ْ�ِ# رَب~� ِ�َ�ْ�ُ.َ-ِ�� أَأَشُْ>ُ  >ُ�َ��ِ 'ِ2ِ

k 6ٌی�� rِ�َنn رَب~� Qَِ��� آََِGََا��)# 40وََ�� آ t  

  

� ب%�ي ، _ ��ري �� ه� ه8< ا�3.-م و �Q 6.� ي و�ت�ل ه8< ا�ی�ت �.; و�-د �.6 ب%

��ت!� ، �>� �@ّ� ب-�-ده� �c أو حُ. �� ه� �Gا�3.-م ؟ �)�ذا أخ� D.ت ��H Yی�ا�3.-م ا��%
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� ب%�ی' ��Y(ت-ازي ا�3.-م ا�$�Hدر ا�3.-م ) ا��C� uG� ی' ه��، ��Cدر ا�3.-م ا��%

 Yی�� ب%�  .ا�$

  

َْ̂��رِ - ٱ�n2َ)َٰ-ٰتِ وَٱMَرْضِ َ�ٱ�8ُGُواْ َ_  یَٰ)%َ3َْ� ٱ�Hِ�ْ~ وَٱuِ�Pِ إِنِ ٱس6ْ�ُ3ْ�َ�َْ أَن ت8ُGُ�َواْ ِ�ْ� أَ

 ) ا��ح)�33(ت8ُGُ�َونَ إِ_n ب2ُِْ.َ��نٍ 

 

- �ْqء ا���(َn2ا� �n�nزَی �n�ِإk Kِِاْ�َ>َ-اآ Yٍ�َِ̀ی �� بَِ6k ٍرِد�n� ٍَ��ن�t7 ��َ t وَح�iًGِْ �~� آُ#~ شَْ

k Kٍ�ِ��َ ~#ُاْ�َ:ْ�َ.; وَیُْ@8َُ�-نَ ِ�� آ rِ.َ(َ�ْ3ُ-نَ إَِ�; اn(n2َ8ی Kٌِدُحُ-رًا وََ�ُ!6ْ 8َ�َابٌ وَاص t

k9k Kٌِ̂    ا����Cتt10t إ�n�ِ َ�ْ� خ4َ�َِ اYَGَ�ْ5َ�ْ َ�َ:ت3َ�َُْ' شَِ!�بٌ ثَ�

  

 K�2رب)� �!8ا ا� ، �!.!H� س��بM ي ؟�� ب%�  :�)�ذا إ�@�U اMرت��ط ا�3.)� ا��%�ي و ا�$

  

- k �َی�ِyِ�n�.�ِ �َه�n�nوً�� وَزَی�t وَحiْGََِ��هَ� ِ�� آُ#~ شَْ�َ��نٍ 16وََ�َ@ْ� َ�3َْ.َ�� ِ�� ا�n2َ)�ء بُُ

k 6ٍ��ِn17ر tk �ٌ��ِq� ٌت3َ�َُْ' شَِ!�ب:َ�َ Uَ(ْn2قَ ا���18tإِ_n َ�ِ� اسَْ�َHا��   

  

Pي ا�iآ�ن ، ب� Kي س�M رت��ط ا�3.)�وPإ�@��ع ا �� K�2�2ن آ�ن ا�� D.ء ت�Gو إخ� ، 

� ص���Y �� ت.D ا�3.-م و إ�� ��3م ت�-ره� و إآ�)��!� ، �ا�3.-م ، و ذ�D إ�� ��س��Gدة ا�$

� آ�)�لر ا���-ر و اPو ه� ا�ن �� دو!iب� و إ�� س�Mا�; ا �!��Gو ه8ا ی��3 إ�� إخ� ، 

�ي y!-ره� �� ��ی� ه- اM^-ى ، Mن ا�2�Pن س�3)# �.; ت�-ی�ه� ، iی� ، و ب��� ��

  .آ)� g-ر ا�3.-م اMخ�ى 
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� ت��U ا��ؤی� ا��� ��اه� �� ا��-م و ���6 ا��ؤی�  ا�; �.6 ، إ�� ���- اPخ��Gء ب�3 إن ی2

�ت@� ا�; اMوج �; أو�' ، و إ�� إ�' أ��� ��- ا���-ر ، ��� ���-ر ی2�Q 6.� . D�8آ

  .�.6 ت:وی# ا��ؤی� 

  

�-ت� ^�# ��-ت� آ��� اM��2م ت2@�� UTو ����� و ، Y��u ب3G# ا��Hذب� �<� #GسMا�; ا 

 Y���ء إ����ء �>�! ^��-ن ا��Hذب�Y س@�� اM��2م ب3G# ا��HذبG.� أ�%��ی� آ�ن #�^ u�� 

��ء Gإ���; ا� ، '�� Y.�<ا� YH���ء ��Gأ�%��ی� ^��-ن إ����ء ا� UTو ���# ا�>�.Y ، و حGب

 Y.�<دوران ا��رض ! ب�� ��آ��� ا�%)u ت�ور ح-ل اMرض ، و ����� وUT آ�.� ^-ا�

u(%رض ح-ل ا�Mدارت ا ، u(%و ����� ^.�� ه� ! ح-ل ا� Y��2� رضMآ��� ا

 Yوی�2�Y و ب�3 آ�ن ا! آ�ویY أص��� آ�g��$و���<�Mاج ا-�Mی�)# و ی�@# ا ��Mث

�>.2-ن و�-ر��� Yب�Hاج  ت-�Mو إ��@.� ا ��� ، إخ�G; اMث�و ��G و�-د اMث

�اغ و ه>8ا Gب�� Y�2�g��$و���<�Mا.  

  

  �)�ذا أخ��G ت.D ا�3.-م ؟ و ه# س��G�5 �.-��� ؟ 

  

�أg -� �2G�� �.^ ، '�<.Gآ��ب ا���2ب�ت ا� Kو أ�� أآ� ، '�� �.;  ا�)�i-�' ا�%)2� ت$

�' و یB�C �.6 ا�D.G أش�' ب��5�ا�Y و ح�2ب�ت' ُ�<.Gا� ���U ا�@-ا�(� ����>Y س-ف ت�$. 

�ض ،ی2-^��Gض   ه8ا ا��G� -و ه ��D و cخ��<�� �G!-م ا��Hذب�M Yخ�G; �.6 ا�)��- ت$

�ون �.; ا��-اة  إخ�G;ا���آ�ت و�<�Mت� ، ��ذا �- س@� ا-�� D���<�س��G�5 �.6 ا�8رة  �

��ء Gا� Uذا �- أ����� ، ��@# �� و یB�C ا���یh ��' خ�ا�Y و ش3-ذة و د�# و س�

 h��u و وس��.' ا��� ��ء ب!� حg��$و���<�M6 ا.� ;Gخ�M ؟ Y�2�g��$و���<�Mاج ا-�Mا
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�- إن شC5ً� أد�; �.; ^�رة ا�)>��)Y ... و _ _ ت.�Gز و _ ه�ت4 خ.-ي و _ ح�س-ب 

�ً� Mت!)-< ب����# و ا�%3-ذة و ا��4.5 و _س.> ...     

  

 _ Yون �.; ا��-اة ، �� ه8< ا������<�Mأو �- س@� ا ، Y�س�2:ل س��# �- أ����3 ا��Hذب

و�-د ��� ، ه8ا ا�2}ال و ه8ا ا�@��# �� اMسY.X ه� ا�Y�@3 أ��م اM�-بY ، و یKH ا�H-اب 

��� �-�-د �>!8< اMسY.X ، إذا أ��!; و�-دي و و�-دك ��$ !  

  

�ه� �� �Q و Y�2�Y و ا��Hذب�g��$و���<�Mاج ا-�Mو ا Y�ه# س�B�C اM^)�ر اMص����

�� �3-ذ ب�j ��!� ؟g��  !�.-��� ش

 

 �� ���� �>�!� أذه�� ب��>��أ��; �.6 ا��uG ا���یh ت��ی�ات و ت-��!�ت أ^��3 ا�>

�' ، أص�B ا��@��[ ، ����� آ�ن ا��H-ن �-ع �� ت3�ض ا�)�Cب Mرواح� و �-�-دات خ�

uG6 ا��.� ��hا���ی  ��  .  ا��H-ن ��ض ��2G یKH ���' ب��3@�^

  

2�Y ی@ّ� ب!� �.6 ا��uG ا��G� Yو ه� �ه��ك ح�� ، U�@� �(.� #�یh و �� أرى �!� ت�.

�ض ح�; و إن (�� و ه8ا ی�ل �.; ��DT �!- سGأص D�-� إن �� a5%� ��.^ -�  ��ا��.@

Y��Y ، و �- ^.�� �a5% إ�D ^-ي و ^�در �!- س�).D ^-ة ح�; و إن آ�ن �� س��Y ب����� 

3�4 و ه>8ا T د و إن . آ�ن��Y3 إ�!� ح�رة ت��� و إن ^.�� ه� ب�ردة ت���.� ��.^ -� D�8آ

 �2Gب�' أ�� ب��ذا آ�ن ����2ن �uG إ. ^.�� ه� �.-ثY ت�.-ث و ه>8ا ، ه8ا �� ش�ه�ت' و �

�Y3 ���:ث� ه� اMخ�ى ؟ت�:ث� �)�ذا ت).D اMش��ء و ا���  
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�ة ، و �.-��� ه8< ا��� ب�� أی�ی�� ��ا�$�ور ا�3.)� ا�8ي ��� ��' ا�ن حKH �ّ�� �.-م آ

 Y3واس Y�(.� Y�-(H� �� ��   . ا��-م ه� �`ء ص$

  

5��-ن ، و إن دcبY س�5�ج ت>.6 ا���س ه8ا س���ث �ح�; و إذا ^.�� إن ی:�-ج و �:�-ج س

Y��c��Y إن �6 ت>� ح@��[ ^�c��4 و ه� ح@��[ ^<� ، !   

  

��Gح6 و ا��ا�) Kا�`��ن�� آ� � ، آّ# دور<  ذآ�ت أح�اث �.; إ�!� س���ث �� cخ

 Yس� Y��� ;خ)2-ن ا� ���ة �� ز���Y ب�Gا� D.ب أح�اث ت�اMح�اث ا�)�ویY ، و ه8< ت@�

  �!�� �� ا��ورات ا�`���Y ا�)�:خ�ة ،ی`داد ^�ب ه8< اMح�اث �� ب3�� و أآ� أآ

 Uاب ا��-اب��Y �� ُ�@�رب آ:^�Tی���ي ت-�� �.-م �H!.!� ا�ن . )asymptotic(ا�iب� 

  .��2نو ت�:ث� ه� اMخ�ى ب:�>�ر اP، ب��h ت5�U ا����Y3 و ا�)��� �!8< ا�3.-م 

� ا�)��� �.; ا�ا�3.-م ه8< اMرت��ط و ا�)�و�' ا�)-�-دة �� �H�2ن ی�Pا � �U �:^.6و �>

��' ا�%�ی4 ! �ث �� ^.��< و �� �>��� ب' ه8< ا�M>�ر ح�; ی�� jا #H� م ا�)!�ي��M��

�!i��6 ، سi� #�ا�; ر Y�ه� ب�� ;(i� Yا�; دو� Y��2 ب���� ��   !Mن ا���

  

  

  

  

  

  

  

  

�
 ��ل ا���ج �
9.3.2008 
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