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��ً�  و ا����ا��� ���ذا ا���ّ� ����  ��! ا�'���� ؟ ا�%�)� ا�'����� ا�&��%� �%$�#� ه! 

و ،  ا,��ر ��8 ا�;1! :'$� �%��3 ا��789م ����� �35ي ���ذا ا�3�وء 1�0 ا���/.� ؟ ! ا,+&�ر

�  ا89 ����8��� �35ي��  #�  ا����ا��� ، و أ)��8ً�  أ)��A: �ً8;ج ا���ّ�.�'�ط :<�ده� ا�.� 

�  #�  ا���ّ� ���JD #0 �75�ى ,+��ء و ا,��ر �%� اهGH ا���Eت C7D5 E; .  3�5; ا�.�

  .  و ا����ا��� ، #�  ا�;1! و ا�89'�ط  #�  ا���ّ� آ3K�H!�ا���Eت ا��.<�� �0��7 

  

�OCA7 أو آ��N1 0 ه����M و آ0 �8 �Mاد و 8��غ و درا��7Mه! �78&� ذوق و إ ���%� �:;

��ه�ب ، �! U.8 ا��T1  ه��ك )�Eت 8.<�� وراء هGH ا9Wت أو ا���اه�/�C7X  ءEYه ���

  .ا���CCA7  أو ا���ه�#�  
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 !� ، �D#�>5! ا��.<�� ا�E�(  � ً7%\ آ]�;اA5 ��>.8 ���( !� Tا�����آ� GHة ه�:�ا��.<�� ا�& 

HX�7%� أو ت أ#�^ �  ا���ّ�أ.� ����  � و ا�W�5;7 �! ا���ا��` ا����ا��� ، أ_%W ا�3�وء 

، ����! هGH ا����� ا�&�:�ة آ�T أ75�` ا��b�D ,رى أ:  :a� ، 0C  1�0 هGH ا�����   إ�7;ا

�! أوج هGH ا����� b��� T%/�5 ا��ND:� . أHXت أ�N1��7%� ;�8ت ��ً� و آc+ �38d وا)� 

� �%��3 إ
��7ع أو إ��5د ا��N1��7ت ا�7! ا�.;���ت ا��%��� ا��3���M و$': . GHه `��
  �#  � 

و ه! #��ء �]%^  ،��N1 ه��T%/�5 ��M إ���3 و #;ه��37 إ�7.1�7M! ا��ND:� و ا�.;���ت 

، OA�� ;�f ^%[���'��ت  �%� `%��7<�وي ا,N5 �ّ  �N�D8  �g�+ ا���;ه�� GHه )  a�:

����7<�وي ا,�%`أن :H3 OA i�Cا ا��]%^ ا�$�;  ^%[��9&�#! ا���:� GH3# ا���;ه�� و  . )

���3 ، إ)T�.7 #�3 آ]�;اً و آ%�� _����37 +�;ت K%7# ا���Eت  7�7&�37Mى ا�7! إ;X,ا �:�NDا�

�a  �! أ)� ا��&	ت ا������� �%;:����ت ، أرT%M هGH ا���;ه�� �%��;  . �` �3N��D8ا���7�ة 

��;ه�� �8#%#�� أ:�م آ�5��! ر� GH�5;:; ا��&%� ه Uن��� !  

 

�<��D �! #�3 ،�ن �)Dً� آ�T8 ه! ��;ه�� %#�8 ��;���]%]�E �ً�5 ه���Mً�#;ه�a� �3� !8    دون أي  .

�ن ا�;:���� و �  #���3 هGH ��ن ، و آ]�;:  �  :��aaا #���dل W>�5�%#�8 هGH ا���;ه�� ���#%

أ/��T   و ا�<Yال ���ذا،�ن أ�lر إ�&�#! #�3 أآ]; و أآ];�إ78<�ب هGH ا���;ه�� ���#%. ا���;ه�� 

� أم ���ا��� دون G;�f  �ن�هGH ا���;ه�� ���#%�   أم �8ع �  ا���ّ�، و ه0 ه! /��� أم ��

;3mت  n# �:�
  �  ؟    H3#ا ا�W�5;7 هGH ا���;ه�� 

  

آn7�CA+ ! ، K�H �ن ا��.<�� و ا����M�7 ، و ����D ا,��اد ا��� ���7�����;�E��# !7ت %#�8

 n73�
 ����ت و إ�M�a�8ت اآ�� n7��# �! درا�M �! #���ان 5�()��� ا����غ ا���رزة �%

� أ7M��� أن �a5ن هGH ا���;ه��E ) ا�;:����ت  n5را�a7#ن, ، إ GH3� ��5��� ا�A%.�� ا�	 ر:�

 ��5����  X%.��37 ا�;:� `Mا���;ه�� _�:0 و أآ7. ا���;ه�� أو GHر ا���^ )�ل ه�Dا ا�H3# !..  
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هGH ا���;ه�� �` #;ه��38 ، آb�# K�H ا��ND:� ا��3���M ا,X;ى ا�7! 5<�7� �%� هGH ا���;ه�� 

   .   5&�و�38 �! ا�C.��ت ا��Dد��)ذآ;�35 دون #;اه� (

  

�` هHا ا��;ه�ن ����ر GHه�� �8#%��ن ه;�� The General �! ا��&%� ا��%��� ا����� ة

Science Journal   J#ا ا�;اHه �  :#��%$� ا89&%��:� �%

  

pdf.alhajabed/math/net.wbabin.www://http  
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��ه�� "
�!� ن (1  ا����ه���(  

    ABC  '��    آ
��(!2  �(!2  أي  ا/.!- ,!+ �*�
و��   �(!(
ت "
9 ا��(!(
ت ه  �(!2 �*�
وي ا/.!-ا��(!2 ا�8
67 �� ��اآ5 ه4  

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


وي ا/ .!-�*�  OPQ 
ت ا��(!2  �ا��@! ب إ=  
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 ا���ه
ن
 

��OA و ا�	�n ه!ABCا��]%^  ;�f ^%[�  A, B, Cو زوا:�a, b, c  G  ه� 

��Cّ�! ا��]%^ ا��7<�وي ا, `%�Cّ���%` و ا����د و ا����د ا���Cّ\ ا��او:n و Eا \ \

�%` اذا آ�ن _�ل . ��'��Dت �%� #�3N  و �7<�و:�ت �! ا�'�لEا��]%^ ا��7<�وي ا `%�a  


�اء �  ا��]%^ :<�ويEا GHل ه�'�        

3

2
a
 

�;آ� ا��]%^  ��%` ا��]%^ �  رأس ا��]%^ ا� \C�� �%/��  
3

3
a
 
 G���Dا� ��;آ� ا��]%^ ا�  �   و 

3

6
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 W7a8 ��5م �8�1ن W�&ا��]%]�ت ا�  �  ∆,PBO ∆ QAO, ∆ PCQ�! آ0 

  

  :و #�� أن 
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  : هHا �]%]�5!ا�7<�وي ا� 
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 W7a8 ��5م �8�1ن W�&ا��]%^ ا� !�ABC 8 ع و	�  :هGH ا�;ا#'0a� �7�7>  �7 ا,
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  (b2 –c2)   ه! I�5�8ا�;ا#'� 
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  �5�8 K�Hآ(a2 –c2)      وي�>: AcbaCbac cos..cos.. 22 +=+n� ��;8      I I  

  

 ��    ABC  �! ا��]%^ا�&�W   �8�1ن%� 0C�8;ا� GH�7  ا#'ه:  

C
c

a
A

C
c

b
B

c

b

C

B

sinsin

sinsin
sin

sin

=

=⇒=

  

  ����Cإذا و 
c

b
B sinsin =    !�OP2 �%� 0C��M  :  

CbaBcabOP sin..
3

3
)cos..(

3

1 22 ++=  

  :  5<�وي PQ2و #�� أن  

( ) CbaCbacPQ sin..
3

3
cos..

3

1 22 ++=  

  

�` �H3ا ،   �5;�X,إذا �1:<�� ا�;ا#'�7  اI �%� 0C��M OP=PQ  

  

  ����CآK�H إذا و
c

a
A sinsin = !�  QO2 �%� 0C��M  :  

CbaAcbaQO sin..
3

3
)cos..(

3

1 22 ++=    

  

�`   QO2إذا �1:<��    PQ2 T8)  و آ�IIا��<��ن ( !�،  �%� 0C��M QO=PQ  . اH3�

OP=PQ=QO   . ^%[ا�� K�H�OPQ `%��7<�وي ا, ^%[�  .  ه� 
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C��2 ا�  

67 " �=     ABC 
ت )!)� '��2 �*�
و�� ا/.!- ,!+ أي �(!2 "!)��
     آ


ت ��

'  ا���**!E    ABC 
�Hه
 �� ا��(!2رؤوس I" ت ��ؤوس
   ه94 ا��(!(

     O  C@

@C وا��9 ه' ا��" 'J AABBCC ′′′ ,,  
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  3  
��Cا�  

        67 " �=     ABC   ت
)!)� '��2 �*�
و�� ا/.!- ,!+ أي �(!2 "!)��
    آ

     67

�Hه
 �� ا��(!2رؤوس    ABC ا��(!2 ا�8I" ت ��ؤ س
  ه94 ا��(!(

        AABBCC ′′′ ,, 
M- أ,��ة  
E ط

" ��)Oت  ) و��
��
��*PQ ا���*  

    mnt   -!./وي ا
ه  �(!2 �*�   
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C��4  ا�  

  V"
ABC  إذا آ ′′′ ,,�ّ��، و   �ABC ,!+ ا��(!2      رؤوس ا��(!(
ت ا��*�
و�� ا/ .!- ا��

O 1    و  O2 و  O3 
  . ��اآ5ه

CBA ��اآ5 ا��(!(
ت  
 O3O2O 1   وABC و ′′′��[� +!, C
�@��.     
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C��5  ا�  

� ,!+ ا��(!2ا��(!(
ت ا��*�
و�� ا/ .!- ا����ّ�     رؤوس  ABC ′′′ ,,    V"
 إذا آ

ABC  +!, ]�CBA  ��آ5 ا��(!��2@ ′′′   J  ABC^ن ��آ5 ا��(!2  .  
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C�� 6ا�  

  E�ّ� ت
J^ن   دا9�H ���آO  5   �� ��اآ5 ا��(!(  ABC   2!)آ5 ا����  O    V"
إذا آ  

ABC �ّ��� ,!+ ا��(!2   ا��*�
و�� ا/ .!- ا��  
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C��7 ا�  

2!)��

ت �*�
و�� ا/ .!- ,!+ ا.cع أي �(!2 آ)!)� '��" 

 �� 

�HهI" ت ��ؤوس
 ABC =� " 67 رؤوس ه94 ا��(!(

Oأ,��ة و�� -M

E ط

" �� 67
 ا��(!ABC 2 ا��(!2 ا�8

AABBCC �(!2  ه     ′′′ ,, ) PQ*�� (  ت
��
  ا���*

��

وي ���E 2!)ه4ا ا�� ��
��  MNP  -!. /وي ا
�*� 


ء ��اآ5 ا��(!(
ت ا��*�
و�� ا/ .!- 
 ا��(!2 ا�8
67 �� إ�*

ABC �ّ��� ,!+ ا��(!2  ا��  

:أي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     O3 O2 O 1 MNP ا��(!2=   ا��(!2        
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C�� 8ا�  


ت��

ت �*�
و�� ا/ .!- ,!+ ا���*)!)� 
���� �=   AB ��

@�  إذا  C ,!+ ا���*" 
��h*"ا  


ء  
   AC  وBC  و AB ��اآ5 ا��(!(
ت ا��*�
و��  ا/.!- ه  �(!2 ا��(!2 ا�8
67 �� إ�*


وي ا/ .!- �*� 

   

 

  
�;آ� ا��]%^ ه� D8'� إ��D7ء ا��<���D7ت  'M�7ا���  )medians(  

  


وي ا/ .!-    �*�  OPQ  2!)ا��   

 ��cp3-3-2009ل ا�8
ج ,  
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