
   1                                                         ��ل ا���ج ��
                   ا�ِ��
 ا�������

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 



   2                                                         ��ل ا���ج ��
                   ا�ِ��
 ا�������

  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



   3                                                         ��ل ا���ج ��
                   ا�ِ��
 ا�������

  ��� ا
 ا���	� ا�����
  

  ذَرِْ�� وََ�ْ� َ�َ�ْ�ُ� وَِ���اً 
) ��  )11ا�	�

  

  ا�	��� 

 � 
� ��ا�� ا��ي ا���� �ً���، و ا��4ة و ا��3م 01ن ا�.-�دة  ��ّ�
( ، و ا&%$#"�ر أ


 و75����8 0�6ة �56��� .  

  

ا��ي DE>A إ��� اB��3ن �6ل دور�A ه@ �0ور %0-? &�<اع ا����> �
را%; ه�( ا

 �� أر%�< G$7 ا�04F ا�0اه�� 04G ا����> HIJ @K أو . ا������; ا���$
ة L�- M

DّL5K ر>�� ا&� 0������ ا��Iص �� ، و �� ه< K@ ه�( ا�
را%;  HIJ و �DّLأ OJ 

� ا����> ا��ي دوّ�� ا������<ن �� ا���س و ه@ أ�<اع �و ا��ي RA$0ك ��3; ����; 

  . ا&��Jء ��<ا���� 

  

 @I-ل ا�0�3 ا�$�ر>G ;ا������ @A0T� ون
U$% <<اع ا�����ا��0ور ا�03-? & 
F�

�0Uد �0Tة �3����K; �@ ه@ ����@ ا��Iص ا��ي ��ّ� V3�� @��5 ����5> ، و ه� V

  . أ�LKري 

  

�� -Y�4 أ%$���ق ا&�<ر ، أ�W�-  @4IJ 0 ا
������ ، و �� 7Z>K م����U$�? أ

 0��� -Y�4 أ
�� -Y�4 أ�0K 0دي -�W ا��U$�? أ��م د-A�$L<ر-� ������ ، و ��
��

 ������  ! ��W�- @F ا��U$�? أ��م د-��0ا\�� ]�0 

 )'ل ا�%$ج "!�  

21.3.2008 
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  ا�	123 ا�/'�0/�

  ا�	123 ا4ر�20

  �0FA aF-"�ت ا����>

-  ��c� <ء ا�������% �� ا�A ���K c�I$4<ر( و 8: �0ف أ�� ��; ���E; ��5ه

4
ق �� �1[[ 

-  ��c� ;�3�Rا� 
G�E �K0� و : @K c�Iا� �� ��0ا���hA ا��ه i4FA ;��>��1 ;�8

 0L"1[ا�[  

-  ��c� <0ف ا����� 
�K >�%أر ��  ]5F5� ;�8]1<م : أ

-  �K0� و ��c� D��  ]1[ه�ن �i5 ا��0: �<ن أ%$�<رات 

-  
�K @����&ا�"�35<ف ا V�آ� ��
ة ه@ أن -�
م �c� �K0� : �ًZ0�� أ�G>ا� �$�h�

 V�0 آ�5 ، %<اء أآ�L"5� ;-ا�4<ر 
�ً� ، و أن -�
م �0ه��ً� د��1ً� �75 ا��<ا��J

 ;��0UA �5�1; أم 
  ]k5A]1 ا��<ا�

  

 i5Fرك ، : ا�
�ه< إدراك ا��5F<م ، و اBدراك ه< ا�4<رة ا���K ;5E@ ا��ه� &ي 


دة %<اء أآ�ن ذ�k ا��
رك ���3ً� F$�
اً أم أ��Jء Gوا �ًm�J ، �ً0آ��و -��i3 ه�ا . أم 

 �� ه�� -��ل : اBدراك ا���31 7�4
-> ، و A 4<ر وA : n�K 4<رA ��و ه< . ا�i5F إ

4G<ل E<رة ا�K OR@ ا�D�F ، و إ�� 4A<ر �iLG �F ، و ه< إ%$��د أ�0 ا�7 068 

 <-
4A ع>�Uأو %�5ً� ، و -��ل ا�� �ً��U-1[إ . [ 

 


�ه< اBدراك ا��$5F> �����3; ا�0�I-; ��: " -> ا�4$Tم أو ا�.U75 و�� ا�� ��m�Rا� � .

 
RIا� ����K @5� Dqهi ، ا���ب ��4<ع  kو ذ� . ;"E ت>�r ا أدرك�h� i5L$ن ا��sK


 ���5ب RIدة ا����0��J t�� @5اً ، و ��t ا���0? : و�Dq . ا�"5F� ih@ ، و �r<ت 
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� �5@ ، و إن دا0vة، sKن ا��$�h� i5Lا 1
 أ� ;�"���53<�; و  ;-0��Rدرك ��ً� أن ا�

 k0اد ا���0? آ��Kأ �� @"���"h<م ا�
ا0vة �53<ب و ]1 [ 

 

� ]��h�5� iLG 0 ����"@ أو ا��rBت �75 و�� : أ�� ا�$4<ر � ORرة ا�>E إدراك >hK

 �Tم أو ا�.Uو �5@ ، و آ$. ا� 
��� Dq� �ب ، وD�R�K ه�ا ا�$W-0F إدراك ا�"0د ، 

i51]1 [ 

 

� ا����\�; �i5 ا����> ،� �-06c$ا�� aF� ت "  �0ف��>5Fا�� @K w��- i5� ��c�

� w�G إ�DE>A �h ا�7 ا��hU<ل 4A<ري أو و ا�$4<ر-; ، � ، ;��-
��ت ا�4$>5Fا��

 �h�4ل إ��-Bا �h�5� W1>$- أو @�-
4A ل>hU�]1" [ 
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  ]2[ ا4ر�20�;: أه� �7ا5�6 ا�	123

  

�� D�$�- M ا�4
ق و  : ا��>�  Dو آ ، i�3ب ، ا�4�; و ا��Lق و ا�
��<�; D�$�A ا�4

 ;�y�� t�5K ب�Lا�. �  :i3��A ا���y; ا���31 7

  

 ��	� =�<> :  OR� OJ ت>�q� �h�K iL�- @$ا� ��yأ%<د . و ه@ ا�� t�� a��&آ�. 

  

� ، أو ����"@  : <>�  @�?� �m�J �إذا 01أ . �����h و ه@ ا�$@ -��B�� �h�K iL$.ام ��

  .ا����
 ا�
رس ��
اً ، A"<ق ���
رس 

  

   :أ)Bاء ا��>�  ا�%	�� 

  ا��<Z<ع أو ا���L<م ���5: ا�U.ء ا&ول  -

-  @��qء ا�.Uم �� : ا�>L�ا����<ل أو ا�� 

-  w��qء ا�.Uا� : iL�ا�  

�-�yا�� kل �75 ذ��qت ، و ا����rا�7 �0ه�ن أو إ ;���� iL���K ;�h-
� ;�yا�� �LA i� إن 

 ;�%
�hا�.  

  

  �?�Cاء ا��>�  ا�B(أ  

�� : ا�U.ء ا&ول  -
  ا���

-  @��qء ا�.Uا�$��@: ا�  

�; ، و ا�$��@ A"<ق ���
رس 
�� .K@ ا���qل ، 01أ ا����
 ا�
رس ��
اً  
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  اD�E0Fل 


Mل ��31ن ���0J و $%Bو ا ، �-�y1 ة
� ��� �y1; أو � ;�y1 ل ه< إ%$�$�جM
$%Bا

 0J��� 0�[.  

  

E0F!$@�ا	ل ا�D� :  ;�E 75� ًإ%$��دا ;�y1 ;�E ���
Mل ا��ي -$�$3} $%Bوه< ا

  .�y1; أ06ى 

  

�@$!� ��Gل ا�D�E0Fة ا
� �y1; أو �� ، ;�yج ا���$�$%B ��K wGا��� 
 ه< ا��ي -�$3


Mل ا�7 $%Bا i3��- أ06ى ، و �-�y1:  

  ا����س -

  ا&%$�0اء -

- D�q�$ا�  

 

  :أ�<اع ا����س . ��@ ، و %�0اط إ��3ن ، 0�3Kاط �K�@ ه< آ�<��� آD إ��3ن K : ا���$س

-  @v��q$%Bا����س ا  

  ا����س ا&1$0ا�@  -

-  @\0Rا����س ا�  

  

  :أ�31م ا&%$�0اء ه@. A$�? ا���v.Uت آ�h5 أو �E>5� �hyF<ل ا�iLG 7 ��م  : ا��E04اء

  أ%$�0اء �Aم  -

- H1�� أ%$�0اء  

  

 

���<د ، دار ا���L; –ا����> ا�4<ري ا�$4<رات  -1 W%>- آ$<ر
 ا�4$
-��ت ، أ�
اد ا�
 ;Gو
  ا�

� ا��4
ر �"�3  -2� �E�6. 
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  ا�	123 اF@�ا<�

��? ��h اB��3ن �� ا�v�F> ا���د-; 75U$A �� ا&�<ر و ا�Dq�ُ ا����; أو ا��5G0; ا�$@ -�

� ا�4<رة ا���3; ، ه�ا ا��0ب ��4<رة أآ����A 0qً� و �01ً� ا�7 ا&دراك ، E<رة أ7�% 


V�M ا���3; $%Bا �� 0�qLو -�"@ ا� ;�h�Bا ;���h0ض ا�"- . >hK ا ا��0ب�h� D4- ��

ا����> ا���آi �75 ه�( ا����; ا�0و�G��; . إ�� رو�G�@ ، زاه
 ، K>E@  و ]�0ه� 

���> إ0Jا1@ أي  >hK k��� ، ا������; ا&06ى ��$"�وت آD ا�$"�وت �? ���? ا��<ا��

إ0Jاف و إ0Jاق �75 ]����ت ا&�<ر ، %��5 و %��� -�0? ا�i5% 7 و %�i ا�"�0ة ، 


ون k�LRA و ��h�h آ��V ا�"�0ة أآ0q %�5ً� آ��V اB%$�$���ت أ01ب ا�7 ا����� و �

 
  .  0Aد-

  

ه< ���> ذو1@ و إ0JاM @1 -�<م �75 ا�$�0U; و اB%$�0اء ، و إ��� -�<م �75 أ%�س 

 ]3[ا�"�0ة و ا���Rه
ة 

 


ه� ا�$@ �FA@ ا��Iص ، و ه@ Gر��; ، و ه@ و�Iة ا�

رك �����RهA ��3�ا� �K0Fا��

� �W-0F$5 ا&ر%�@ أن -D4 إ���h و ه@ L�- M ة
-
� ;K0F� @�FA ق
4� ���yا�

 �h1
E س������K<ا1? ��� ا��hU<ل و ��� ا��5F<م ، و ا��K0F; . ا��K0F; اB��3��; و 

� أن �G @K ، ل>hU5<م دون ا��F75 ا��� D4�A أن M3$��? إA M �h�& ;�v.� ;���3�Bا


 %<اء و ا��K0F; ا0JBا�1; ه@ G 75� 5<مFل و ا��>hUا�� ����FA ;�10اJBا ;K0Fا��

� أن ا����;�G @K ، ?1ا>��� ;K0F� ����FA @; و ه���3�إ ;K0F� DL� ;-0ورyا������; ا� 

� ���i  ا&ذه�ن ا�i��� 7 ا&���ن �� ا�0Iوج � �ً���A 3[ا�$4<رات ���.ة.  [ 

 

� ]�0 " ا�$W-0F ا0JBا1@ �� ا�DL ا�7 ا�v.U@ و �� ا��Fم ا�7 ا��Iص و �ه< إ�$��ل 

 ��G @K ، HIRا�7 ا�� HIRم ا�7 ��م ا���� �� ] "3[أن ا�$W-0F ا&ر%�@ إ�$��ل 

� ا�0h3وردي ، د-3-

 �5.  ا����> ا0JBا1@ ��
 �hJب ا�������<د  ;��0F04 ا�� ، 
��� @

 �0R�5 ، ا���F; ا&و�7 
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�6$I123 ا��	ا�  

 

 ��"�ه��� ا������� �75 ا�����> ا�L�%�L@ و ه< ���رة � @K @Z�-0ا����> ا� 
�$F-

 M و ، ;m\�6 ��� ، ا����; ��K إ�� �Eد1; و إ�� آ�ذ�; ، إ�� E���; و إ�$��G ذو <���

 n%ه�ا ا����> ����; و @K w�ا�� �L�- �
 ا����$�Gأو أر���; أ.  

  

  iv�� ز و>�� ا����> ا�L�%�L@ ، ه< إ%$��Fل ر� @Z�-0إن ا��ي -��. ا����> ا�

أهi ه�( ا�0�<ز و ا�K iv�F@ ا����> . ��A ;E�6. ه�ا ا����> �� ا��<ع ا�06 

  :ا�Z�-0@ ه�( 

p و q  ل��F$%0 أq0ف و ه�( ا��0وف أآ�� �h� .�0- ;�����  .    آD ��رة 

T ;1د�E رة��Fا�          .  

F ;رة آ�ذ���Fا�           .  

¬ V�إذا آ� �ًq�  . آ�ذ�; ¬p ���رة �Eد1; ، ا���Fرة p        �"@ أو ���a ا���Fرة ، 


 7�F��>A  ;��1 %<ر و�<دي �i�L و�<دي أو          ∃�  


 7�F�� ;��1 %<ر ]�0 و�<دي �i�L ]�0 و�<دي أو          /∃�>A M   

∀         7�F�� @5آ i�L�iا��� Dآ  

∧DE>ا� V��r        0ف ا�� W�F��� ��J7او ، و ه< أ� ;���Lا����ورات ا� @K .  

�@ أوV��r ا�"D4 ، و ه< أD4"��� ��J ب         ∨�Lا��<ار ا� @K .  

⇒ �� ا��0ف ا&-03 ا�7 ا��0ف ا&-��  .      إ%$�$�ج 

� ا��0ف ا&-�� ا�7 ا��0ف ا&-03 ⇐�  .      إ%$�$�ج 

⇔ ��K0ا�� ��  .      إ%$�$�ج 

�"�ه�i ا����>  n3�� ;�K0ي ه@ آ�T�� ا������; ، و iv�Fا� ����h� @"$Lا ا��
ر 

@Z�-0ا� .  
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F�6 ا$Iج ا��$E3E0 

B�� ���J @Z�-0ج ا��$�$%Bا �h� i$- @$��5ت ا��4#; ا�Lل ا�
�$3A �L� ج ا��<اري�$�$%

�$�3و-$�ن ���iv�F و ا�0�<ز ، آ����Fرة ا ;q��r ;��L� �3و-$�ن�  .�$���� ، آ��$�ن 

  

 

A C

A C

B C









=

⇒ =

=

 

 

 

 

�� ه@ ا���Mت ا�$@ �6cAه� ���ر�Aن ؟ �L� ، ;آ�ذ� ��  آD ���رة إ�� �Eد1; و إ

 @"�Fا�"54@ و ا� 

ول -��� ا���Mت ا�$@ �6cAه� ���ر�Aن و �$�U; ا�$0آ�Uه�ا ا�

 ��Aر��Fا� ��A�h�:  

  

q ∧ p  q ∨ p   q¬  p¬  q  p  

T  T  F  F  T  T  

F  T  T  F  F  T  

F  T  F  T  T  F  

F  F  T  T  F  F  

  

  

  

  



   12                                                         ��ل ا���ج ��
                   ا�ِ��
 ا�������

�6$Iاء ا����E04ا =�<> : 
Gد وا
Fا� w��� ، ��Fاد ا����
� ا&�� ��v.� ��>�U�أي 

.Uا� ;�>�Uه�( ا�� ، �h�K  >y� kد ه< آ��
�3A ��vوي ��U<�; ا&�
اد و ��A@ أي �

 ��Fا���� . V�إذا آ�S ;�Fاد ا����
��U<�; ا&� �� ;�v.� ;�>�U� N ;���ه�( ا� @K :  

  

1

: 1

S

S N

n n S n S









∈

⇒ =

∀ ∈ ⇒ + ∈

 

��qل  :    V�rإ  

2 4 6 2 ( 1)n n n+ + +⋅⋅⋅ = + 

  : ا��0ه�ن 

�"0ض إن ه�( ا���Fرة �3Aوي  
n
P 2   أي 4 6 2 ( 1)

n
P n n n+ + +⋅⋅⋅ = += 

4
ق ه�( ا���Fرة ا�7 A1P 2  وP ق ...   و
4A �h�"0ض إ�ا&%$�0اء  iLG 75� ًإ%$��دا

آ��k ا�7 
k
P ;1د�E رة��F2:  ، أي ه�( ا� 4 6 2 ( 1)

k
P k k k+ + +⋅⋅⋅ = += .  
U-


E V�q� إن ;�E 1ق وk
P
+

  : إذن 

 

1
( 1)

2( 1)2 4 6 2
k

k k

P kk
+

+

+ += + + +⋅⋅⋅����� 

  : أي 

1 ( 1) 2( 1) ( 1)( 2)
k
P k k k k k
+

+ + + = + += 

  

 7�F�� 1و ه�ا ( 1)( 2)
k
P k k
+

+  .إ%$��داً ��y1 75; ا&%$�0اء . و ا���E iLدق  =+
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  �123 ا�	K	7"$ت 

���> ا�Z�-0@ و آ�� 0�$FA <���5� k�0T-; ا���U<��ت ��L�$<ر ا����5 ا&%�%�; �5

 w-
��; . ا���Lو ا��4#; ا� ;��Lا����; و ا� 
-0UA ��0T-; ا���U<��ت ه@ ���رة �

 ��� �6ل ا�0�<ز و . ا���Fرات �� ��t ا��4#� ا������� ��0T-; ا���U<��ت L�-

 �h� ;���$�$%و إ ��"E0-; آ5#; وTه� ه�( ا���I$A @$ا� ;�Z�-0ا� iv�Fا�  .  

  

���> ا���U<��ت ه@ أهi ا� @K ;�Z�-0ا� iv�Fز و ا�>�0:  

  

A و B و C�-.�5U�B0ف اG&ا ���qً�  ��0ف آ��0  ;�>�U� DL� .�0-           

a و b و c0�#E 0ف�� �ًq� ;�>�Uء ا���yأ� �� >y� DL� .�0-              

{ }� ;�>�Uء ا���yأ� ?Z>A                     ��$��Fا� ��Aه� ��.  

∈ �ًq� ، >y�                     a ;�>�Uا�� �� >y� A 
$LA و a A∈  

∉ 
$LA و ، >y� t��                      a A∉  

                        إA��د∪

∩            ?\��A            

⊂                  ;�>�Uا�� �ًq� ، ��v.� ��>�U�B ;�>�Uا�� ��
 A �.ء $L- و 

B A⊂              B A⊂  

M�5��Rع ا�>�Uا��                     

∅����Iا� ��>�Uا��                      

( )C أو A′ ;5��Rا� ;�>�Uه@ ا�� ;���Iا� ;�>�Uا�� ;��$� �q� ، ;��$�و .          

  .�0ف ��F<ان ا��$��; ا�"$�; K<ق  ا� D�F$3A  ��دة
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  أ�G �5q<ل �0T-; ا���U<��ت 

  : ه@ B و Aأ��yء ا���U<�$�ن 

{ }, , ,1,2A a b c=  

{ }, , ,2B d b e=  

 ;�>�U� ه@ أر�F; أ��yء ، إذا B ه@ 3�6; أ��yء ، ����� ا��A ;�>�Uأ��yء 

��5 ه@ �Rا� ;�>�Uا�� ��Z0K:  

{ }, , , , , ,1,2,3M a b c d e f=  

  :إذن 

{ }

{ }

{ }

, , , , ,1,2

,2

, , ,3

M

A B a b c d e

A B b

A M

A d e f

′∅ =

=

=

⊂

′=

∪

∩

  

  :1<ا��� د�0]�ن  @K�0T-; ا���U<��ت 
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 �123 �7ل 

���> �<ل  
� E<ر ) أو ��0 �<ل(-�$3�� ا����> ا�Z�-0@ ، ه< E<رة ��"�ه���  ،

 0"E ��
 و إGوا ��ن ا��ي إ. ا����> ا�Z�-0@ ، و �� -��.( ه< إن ��1; أي ���رة إ

 �$���K ?�1 و إذا ، 
G��0ء ��1$� واhLا� DEإذا أو @v��0hح آ�$"�-��. ه�( ا����; ه< 

 ;������ ا��"�M�G @K Y�Aت � ;�>�U� �� ;�v��0hدورة آ @K ن>L- أن �L�- 0، و"E

 ;F�����<5E; و . 

  

0�<ز ا����> ا���F5� @Z�-0رت �? ه�ا ا&6$�ف � ��Jز ه�ا ا����> أ>� . ر

  

x و y 5$��ر� .�       ر


ورة ا��v��0hL; ا��$��و�; +           ��� ��Jأ ?�Uا� D��D أي ���Fه�ا ا�  


ورة ا��v��0hL; ا��$$����.             ��� ��J0ب أyا� D��D أي ���Fه�ا ا� 

 

 
 

 

 
 

 

 

  

 

 

1ه�( ا����; �3Aوي   

0ه�( ا����; �3Aوي   
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  : ا���Mت ا�$@ -�6cه� ا�$��ر ه@ 

 

 y + x  y  x  

1  1  1  

1  0  1  

1  1  0  

0  0  0  

 

 y  .x  y  x  

1  1  1  

0  0  1  

0  1  0  

0  0  0  

  

  :�aF ا���Mت ا���K ;�L@ ه�ا ا����> 

 

 ��h�� DL� iول ا���
���ر�Aن K@ ه�ا ا����> ��3و-$�ن إذا آ��V ا�
ا0vة ا��v��0hL; أو �

��3وي . 

  

 i�$� Dq� ;��1x Dq�  ′x ه@ ��1; أ06ى 
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( ) ( )
( ) ( )

. .
( )

0

. 0

.1

x y z x y z

x yz xy z

x y y x

x y y x

x y z xy xz

x x

x x x

x x

x x

+ + = + +
=

+ = +
=
+ = +

+ =
′+ =

′=
=

 

 DL� 0 �<ل�� @K 0]�ن��$�� و b و 1a<ا��� د ��ha′ و b′ @ه : 

( )a b a b′ ′ ′+ = 

( )ab a b′ ′ ′= + 

  :ا�
وا0v ا������� K@ ��0 �<ل 

 DLR� ��%و ر iول ا���
� H�I5A �L�- 0ةvدا ������ . )0vا
أهi ا&�LJل K@ ا�

  :ا������� ه@ 
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xyz: ا�
ا0v( ا������� ��h( ا���Fرة ه@ : ��qل  xyz x y z′ ′ ′ ′+ +  

  

  : ه�( ا�0�Fة �3Aوي 

  

( )xyz xyz x y z xy z z x y z xy x y z′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′+ + = + + = + 

  


 ر%i ه�( ا���Fرة U- إذن:  

xy x y z′ ′ ′+ 
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LI�%123 ا�	ا� 

  

 �	123 ا���E/�$I/�ا

 k�$L��-

ل(-F$�0 ا�Uي ) ا�>��A 0ةLK Dّ7 إن آ�F�� >و ه ، DUه� 
ا���h} ا�"35"@ ��

� ه�ا -��#@ أن �A<ل ��Y�4- k��� ، a1��A 75 ا�<�<د إ��rت و�<د و �"@ و�<د ، و

 �ًF��<�<د  M د و>�>�  .أن ا��<�<د أ�� 

  

�<Z<ع   �� DUه� 
�<Z<ع   ا�0�3A these7 ا�����; �� a��� antithese 7ا� 

�0آ
 ا��<Z<ع  synthese  ، ،ع>Z>��0آ
 ا��<Z<ع ه�ا -4
ر  ��و ه�Lا ،  


 و ه�Lا -
� ���0آ
 ا��<Z<ع  75� D4�� ع و>Z>� �y��- ir .  

  

 �  .د-���A k�$Lر-I@ ، و د-��k�$L و�<دي : -�i3 ه�DU ا�
-��k�$L ا���31 7

  

>h"��5 �75 ا��U�hت ا�"35"� ا�
آ��k أ�$�
ت ا�"35"� ا���رآ��3 . م ا�
-��L�$L@ ه�ا أ�$�

 75�k�$L��-
� ��4#; أ06ى ه�ا ا��"h<م �5L�  . 75� �� ا�"35"$��Aه� �� Dّإ�$��د آ

 @L�$L��-
�? ���ء �0LK ;-0T-; و ��دّ-;و ، ا��"h<م ا� �J��$A ة
-
 �$0���F و أو�Eف  �

 iا��"�ه� ��L�$L��-

 ا����، ا�I$�@ أن أ�أ��0@L�$L��-

�@ (> ا�Uو ه�( ا�$��3; )ا� 

 w-

D6 ا�7 ا����> ا���  .آ�F<ان و 

  

� ا&وراق ا�$@ \���h$F و�
ت ه�ا ا����ل�� ���"h<م ا����> 4 n3�� ;-�"Lا� ��K 

5"35"$�� ا���5U�h و ا���رآ�3; � ، @L�$L��-
� ه�ا . ا��  :ا����ل �I$�"�ت 
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اد ���دئ ا�$�درا%; ا����ة ا�M$����;،  ��د-; ا�
-���L�$L; �75ا���د-; ا�$�ر-�I; ه@ ا

���دئ ا���د-; ا�
-���L�$L; �75 ¡<اه0 ا����ة <���A  ?�$Uو�75 درا%; ا�� ;����$�Mا

�I-ر�Aو.   

 

D#0ان ��دة إ�7 ه��R- ،@L�$L��-
��رآt وا�5U. ا��h�>5% ا� WEى و
���$��ر(  �

�$L��-
5� ;�3�v0ا� i��Fغ ا���E ا�"�35<ف ا��يk .ان @�F- M ان ه�ا Mا  tرآ�� k�$L��-د

D#ه� k�$L��-د ?� <���$� .5U�وا .�� .5U�وا tرآ��ا�
-��k�$L ا�K  @5#�h@ ا�<ا1? أ�6 

";�>�Fا�� �Aا>� "kذ� �� 
Fو\<راه� ا� ;���qا�� �A0R1 �-����  �LJ �h�5� ا>"y- @L�

���5�.   

 

tرآ���: "-�<ل � W5$I- M @L�$L��-
3
، �D ه<   ا�
-��k�$Lان ا%5<�@ ا�G5@ و#�hا�

0Jا���� �y��� .i%ا �h�5� <5�- @$0، ا��L"$ل ���5; ا�>�- D#�hK  7 إ�7 ذات$G 0ةL"ا�

DLJ �6ر�@ ¡<اه0ي  �3$�5;، ا��h ��6> ا�i��F ا�����@، و-DFU ا�i��F ا�����@ �0Uد

� ذ�t�� ،k ا���qل %<ى. 0L"5�ُةُ� tLF75 ا�FK ،@� ;�3���� ��ا���دي ا��ي ا�i��F  ا

0L"ا� ����غ اM��3�@ و-$���0 إ�7 ا�LJل 
��رآt، ا�0ا%��ل،  آ�رل." (-�3LF ا�

  ) ا���F; اM��5U.-;30ا�U.ء اMول، ص 

 

�� k�$L��-آ�5; د @AcA Dialigo ;R1د�;، ا�����U0-��;، ا��[Mا .@K  4<ر ا�#��0ةFا�

� ا�$<DE إ�7 ا�����; �� \0-> آWR ا�$�K k�$L��-
��Uد�; ا��y1�  i-0#ت K@آ�ن ا�

ا�$�
وا ان آWR  آ�ن K ;"%�K ;�r@ ا�4F<ر ا��
-�;. وا�5#$
 �75 ه�( ا��y1��$ت

. �DE>$5 إ�7 ا�����; ا��y1��$ت K@ ا�"0Lة و�4Aدم ا�LKMر ا��y1��$; آ�ن اDyK و5�%;


 إ�7F� ���K ت
$� إ�7 ا�T<اه0 ا�����F;، و�A<رت ه�( ا��0-�; ا�
-��K ;�L�$L@ ا�"0L، ا

-F$�0 ا�T<اه0 ا����0G @K ;�Fآ;  اM%5<ب ا�
-��ih"$� @L�$L ا����F;، اM%5<ب ا��ي



   21                                                         ��ل ا���ج ��
                   ا�ِ��
 ا�������

ا����F; �$��� �$�<ر ا�0Tوف K@  دا�v; و0�Aأ �A �h�5#��0ات دا�v;، و-�A 0�$F<ر

;F1<ى ا���� �    .ا��$�yدة ا���� ;F�U�$; ا�$"��D ا��$��دل ��

 

   .��K�$��5� 0J.->إن ا�
-��K k�$L@ �<ه0( ه< ا����a ا���

 

  :ن ا��i��F اM%�%�; ��%5<ب ا�
-��L�$L@ ا���رآ3@ ه@ آ�� -5@إ

� ا���$�F- M ،<-.�K$�0 ا�
-��k�$L ا����F;) أ� tLFء،   �75 ا���JMا �� ��Z0� 0اآ��A

;5�$3�
اه� ��06Mى، أو ��F.�; وGا n�A0A M ،0اه>Tأو ا�  D� ،06ىMا �
اه� �Gا

����A0 ارLA i4"�- M �\��A<ن ��K ا��JMء-F$�0ه� آ���� آ5 ��  �\��Aار ;��A0�وا�T<اه0 


اه� ا06MىG0ر ا�A06ى وMاه� �75 ا
Gا 
�$FAو �->y�.   

� ihK ا-;) بL�- M ��0 ا�$F- @L�$L��-
¡�ه0ة \���F; اذا ا�6ت   و��K ��5ن اM%5<ب ا�


 ان ا-; G 7إ� ،�h� ;���اه0 ا��>Tا� �� ;�.F�� ،�hAه0ة��ا�¡  ��K@ اي ��Uل 

�? ا�0Tوف nرس ���$0ا�
A i� 7 ��� اذا�Fا�� ;�-
� Y�4A 
1 ;Fا����  D� ،�h� ;���ا��

� ih"A ا-; ¡�ه0ةL�- kذ� �� tLF75 ا�� ��وا ،�h�� �4ل"�M��  V%اذا در �h��Z>Aو

0�Aره� ا�0Tوف  K@ ار�h\��A ا��ي i4"�A M �0ا( �? ا�T<اه0 ا�����; ��h، آ�Tه0ة

Tوا��h� ;���اه0 ا��>.   

 

� ا���$�F- ،<-.�K$�0 ا�
-��k�$L ان ا����V3�� ;F) ج� tLFن   �75 ا�>L% ;��G @K

;��G ،0�$3� 0�#Aو ;�v0آ; داG ;��G @K D� ،0�#A م

د  و�
م 0Gآ; و��<د و�UA

 Dv3§ وزا"$�
 و�$�<ر �75 ا�
وام وJ@ء -
� ���، J cR�- w�G@ء -0�$3� و�A<ر 

� و�h; و��5. ا�
وام �75� n�K t�� 0اه>Tدرا%; ا� 
5�$- @L�$L��-
� �Kن اM%5<ب ا�

0T�  �h$0آG 0T� ;hو� �� kآ�� D� ،aF75 ا��� �hyF� ا��$��د�; وا�$��د �hA�1��

� و� ;h� 0T��hv>R وزوا��h وA#�0ه��   .و�A<ره�، 
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; ا�0اه�; K@ ا�T�5 إن اM%5<ب ا�
-��F- @�L�$L$�0 ذا اه��; ا%�%�; ��t ذ�k ا��ي -�
و

cR�- ا��ي kذ� D� ،ا�.وال @K �FK أ
� 
و-$�<ر، G$7 �< آ�ن -�
و  داiv ا�<�<د �? ا�� 1

ا�
-��0h�- M �m�J 0�$F- M @L�$L اK  M@ ا�T�5; ا�0اه�; ]�0 داiv ا�<�<د، Mن اM%5<ب

   .ذ�k ا���OJ وا�
اiv ا�$�<ر

  

.5U�ء إ�7 اآ�: "-�<ل ا��JM0 ا#Eا �� �h5آ ;Fا����;�G ��ا�0�D إ�7 ا�t�R،  0ه�، 

� ا��R<ء وا�.وال،� ;�vدا ;��G @K @�3ن، ه�M3$� إ�7 ا�Aا��0و ��  0�#A ;��G @K

  )ا����F; ا�5U.، د-��k�$L. ف ." (�$<ا0G ;��G @K ،DEآ; وM 0�#A -$<1"�ن

  

 k�$L��-
���U<هK 0@  -��6 ا��JMء وE<ره� ا���3<%;"و���5 -�<ل ا�5U. ان ا�

�h0ا��A�hv�"$6ا @Kو �hv>R� @K ،�h$0آG @K ،�h5353A @K ،ر( .” ا��$��دل
  )�"t ا��4

  

� ا���$�F- M ،<-.�K$�0 ا�
-��k�$L ���5; ا�$�<ر) د� tLF<   �75 ا����5; �� �h�ا

�h�75 ا� D� ،;�"0ات آ��#A 7إ� ;��Lل ا�$#�0ات ا�>�$A M w�G ،;��3�  ز�$U- ر>�A

�� 0�[ ;hK�A ;ت آ��M>�A �� 3<%; إ�M>�A 7ت ا%�%�; �K>RL;، إ�M>�A 7ت


ر-D� ،;�U �4<رة A 4<رة� ��K ��"�Lث ا�$#�0ات ا�
�A M را>�A 0ه��$F- ،;�"آ�

;F-0%  ;�Z0� ث �4<رة
�A M ،ا06ى ;��G 7إ� ;��G ��و�"��DLJ �I$A ،;m \"0ة 

;U�$� D� ;�U-ر
A3<%; و��   .\���F; �$0اآA i#�0ات آ��; ]�0 

 


 �h�h"Aو��K ��5ن U- 0 ان ���5; ا�$�<ر�$F- @L�$L��-
��t آ�0آ; K@  اM%5<ب ا�


ث D� ،�FK آ�0آ; إ�7 ا��م وا�7G 
ا75�M،  دا0vة، ��t آ$0Lار �n�3 ��� آ�ن 1



   23                                                         ��ل ا���ج ��
                   ا�ِ��
 ا�������

� ا��n�3 إ�7�
ة، آ$�<ر -
� ��G; آ�"�; 1
-�; إ���G 7; آ�"�; ���  آ$�<ل � ،
ا��0آ

75�M7 إ�7 ا�دMا.   

 

.5U�ان: "-�<ل اY��4� ان -��ل 
U-و ،k�$L��-
ا�i5F ا����F@ ا��
-w   ا����F; ا6$��ر ا�

ا6M$��ر، ا�� ا�h� V�rا ان  ا�� 1
 زود�� ��<اد ]��; �
ا و��0دة اMزد-�د -<��� ��hا

V3و�� ;�L�$L��-0�6 دMا D�5�$��� ;F�5; ا������  @K 0ك�$A M �h�75 ا� ،;��-.�K�$��

0L$A م�U3�M0ة از��; اvداD� ،وام

 ان ��آUA . 0$�ز ]�cA 0ر-§ ���G@ ر �75 ا�U- ه��

0L"5� ة
-
J ;�0Z ا��ي و�� �� ا����F; ��0ه��� �M��  75%�س دارو-� @�-.�K�$ا���

و���5 آ��k اM��3ن، آ�5 �$�ج ���5;  ان ا�i��F ا�yF<ي ا��0E�F، ا����ت وا���<ان،

�� ا���3�-��
م �A @K V�ر آ�>�A) ." 5.،. فU�ا ª�-0دوه 
Z(  

  

� ا�$#�0ات�ا���L; إ�7  و-�<ل ا�K .5U@ %��ق وE"� ا�$�<ر ا�
-��L�$L@ آ$�<ل 

;�"�Lا�$#�0ات ا�:  

� ا���L; إ�7 ا� ،;�"�L�K ...;U�$@ ا�"�.-�ء "� M>�A 0�#A Dآ DLR-  DLJ ���$#�0 آ�@ 

�� ;h�>�� ا��0آ;، ا�� ان LA<ن آ���; K@ ا�i3U، أو � ��F�  .75FK D��% ل، ان�qا�� 

،;5v�30 �75 ا����; ا��rcA ;-ا
� A0A"? در�;  در�; 0Gارة ا���ء ��K �h� t@ ا���G �Lو�

� ا�$��%k و-��5
  0Gارة ا���ء ا�Dv�3 أو A w�G ;T�� D�A ،a"I�A$#�0 ه�( ا����;�

;���qا����; ا� @K {5r 7و�7 وا�Mا����; ا @K ر�I� 7ا�$��ر  … ا���ء إ� ��
 اد�7 G 5.م-


ن �� در�; 0Gارة. �k5% DFU ا������A<م -$<ه}�F� Dدر�;  آ �� Dv�% Dر، آ�h4�ا

�، و��
ر�F��� �0G  Dv�%>��� ?��$3ارة ا���Uد ودر�; ]��5ن �n#Z V�A ;��F �<ي 

]�ز �� ا����;  وا0�6ا، آD. ا��$<0Kة ��K04A V�A �5<غ در��ت ا��0ارة ا���5<�;

� A�<-�5 إ�7ا���0; ا�$@ ��
ه�، V�A ا�n#y وا�$�L�- ،
ان . ��G; ا��3<�; 0-
 ا����%

�� -0Fف ���
ر��ت ا�K ;$��q@ ا�"�.-�ء )�h� ل>�$A @$ر�; ا�
���F; إ���G 7;  ا� ;��G
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-; ا�$@ -¬دي) ا06ى�Fا����ط ا� �� 0��FA ن��GMا 
ا��h�K @�L، ) ا�$#��0) ه@ K@ ا]5

i3Uا� ;��G @K @"0 آ��#A 7�4ن ا��0آ; إ���ز-�دة أو ،��Fا��   ;��Lا� �h� ;U�$� ل>�$A

��$�� إ�7 ا�����Lء -<اDE ا�5U. .  )د-��k�$L ا����F;." (إ�7 آ�"�;:  


ث K@ ا�3�Mم"�A @$ا� ;�"�Lا�$#�0ات ا� i5� ء����L��3; ا�A �L�-  0ات�#$� ;U�$�

@�Lا� 

ى ه�#D . ا�$0آ�� ��>5F��،... آ�ن ه�ا �U�3آMا �q�اذا اG$<ت  �6وا 

-.U75ا�� D4�� ،;-د��$�Mا ;m-.Uا� @K ��Aذر �� M
 �r 75� ;mث ذرات �

� ا��Fدي�U�3آMا �� D��"$وا� ;�vا�0ا @K ا
� .��$� i3� >وزون وهMذا . ا��و

�L�-  أو ��? ا���$0و�� ��U�3آMا �h�K ��$- @$5"; ا�$Iاص ا��>Iا� �ا��<ل �

Dوآ V-0�L06ى ا�M�3م ا�Mا ��I$5"� آ�"�� � ��3� DLR- �h�� 
�"t " (؟ �0آ

  )ا��4
ر

��Lو� �Aآ"�ءا Dآ �� D#ا��ي و�§ ه� ª�-0$��د دوه�ى ا
���  وأ0�6ا، � t5$6ا

� ا�i��F ]�0 ا���3<س إ�7 ا�i��F ا���3<س،���<�$� ا��0FوK; ��ن اM�$��ل   ��


ة، -�<ل ��L5; ا���دة ]�0 ا�yF<-; إ�7 ��L5; ا����ة ا-
�yF<-;، ه< \"0ة �

.5U�ا:  

"@K ،�h�K @$�5; ا���0; ا�#�h�1ت ا��F��1س ا� n6 n�y��� >�0;  ه�ا هG ط���

@K ،�q�K ،;�"إ�7 \"0ة آ� V�ا�� @�Lدي ا�.-�دة أو ا����4ن ا�¬A ،;��F���G; ا���ء  

� أو -�0د، DLRA w�G ���; ا�#��5نI3- د ا����$� ا��ي��U�M; ا���ا�5 نو ،�h�K ن�$

;U�$� �h�K @$ة، وا�
-
� ;�5$LA ;��G 7ي ا�$��دي، ا��"0ة إ�>� n#Z V�A  k���


 دوهA) ".ª�-0$�<ل ا���L; إ�7 آ�"�;Z(  

� ا���$�FA ;��-.�K$�0 ا�
-���L�$L; ان ا��y1��$ت� tLF75 ا��  @K ;�ا�
ا�56; ��ز

������h ا��53@  ���? ا��JMء وا�T<اهK 0@ ا����M ،;F�A �F��� �h�$<ي �75
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ا�04اع  وا�� ،@��U-M����h ا���Z@ وا��J ،D��$3@ء زاDv وJ@ء �$�<ر، وان

�� ه< زاDv و�� ه< ��� ،
-
Uوا� i-
�، ا�04اع ��� ا���yا���� ��<�<د،  ��� ه�-

�� -0Uي ا6$"�ؤ( و�� -0Uي �A<ر(، -DLR ا���$<ى ا�
ا�5�F� @56; ا�$�<ر، ��� 

   .#�0ات ا���L; إ�A 7#�0ات آ�"�;ا���$<ى ا�
ا56@ �$�<ل ا�$

 

� اMد�7�إ�7 اM 75�M  و�sK ��5ن ا&%5<ب ا�
-��F- @L�$L$�0 أن ���5; ا�$�<ر 

;�� ا��y1��$ت ا���ز� WR4<رة آ� D� ،0اه>T5� iU3�� WRث �4<رة آ
�- 

ا���<ل ا��y1��$; ا�$@ D�FA �75 ا%�س " 0Eاع"K@ ا��JMء وا�T<اه0، �4<رة 

   .تا��y1��$ ه�(

 

�K@ �<ه0 ا��JMء  ان ا�
-����F�� k�$L( ا�M$��دي ه< درا%; ا��y1��$ت: "-�<ل ����

���TGت 35K"�;، ص " (����ات ،�  ) ا���F; ا�0و%�;����263

kذ� �� 0qواآ:  


اد“ZM0اع اE >�5.-;، م" (ان ا�$�<ر هU�Mا ;Fرات، ا����$I� ،�ص  11 ����

81 – 82 

  

  

  

 

  

  

 4-=�QIر$Eا� =I$د	وا� =�/�E/�$Iا�� =I$د	ا�  

 !Eآ: ����$% W-ز>� 
 =30: 1938 

 �C� :  0��$�%1938 4ول ��ة
T�و� =	(�U:  1<���ن D��3G)Dأ� �� )ا��<ار ا��$�
ن 
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 ]E� 123� ��ّ]5;�د ا��

 K@ ه�ا ا����> 

 p.�0��� �h� .�            ��y1p              و-0

p .�0��� �h� .� ��y1 pN آ�ذ��       و-0

p .�0��� �h� .����L;       و-0 ��y1 pM 

p �h� .����L;       و-0 V3�� pMN 

pN �h� .����L;            و-0 pNM 

pN �h�.����L;    و-0 V3�� pNMN 

 

  ا����> �FA@ ه�( ا�0ا��;K@ ه�ا 

q p  C 

 V�إذا آ�p د1; إذن�E q �ًy-د1; أ�E .  

  

� �y1-� ا����> ا�L�%�L@ ، و ه@ � )�-�y1 aF� <ه�ا ا���� 
�$3-:  

  

W0وري ا�7 ا�<�<د  : ا��>�= ا4و�yا�<�<د ا� �� D�$�� ����G ;���E ;U�$ن ا��>LA.  

=��$Xا��>�= ا� : $�� ����G ;���E ;U�$ن ا��>LA �Lا�<�<د ا�7 ا�<�<د ا��� �� D�.  

=X�$Xا��>�= ا� :  ;���E ;U�$ن ا��sK ا�7 ا�� و�<د D��$3ا�� ��) V�إذا آ� p V3��

���L; إذن pN(  

�� sKن و�<د( -L<ن 0Zور-ً�  : ا��>�= ا��ا�;= OJ 
  .إذا و�

=��$Qا��>�= ا� :  VZ0$Kإذا أpN إذن  p  ;�L�� V3��. 

��pN ;�Lأو  sKp�� إ�� p ; &ي �y1; �����3 : ا��>�= ا��$د0= .  
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��0رة  Y5�4ا��4د1; ا�� ;�yا�� D� <5�- <ه�ا ا���� @K  "thesis"   ع>�U���ا 

 :ا���y-� ا��4دK ;1@ ه�ا ا����> ه@ %$; �y1-� و ه@ 

  

1- CNMPNP 

2- CNPNMP 

3- CCNqNpCpq 

4- CCNpqCNqp 

5- CCpNqCqNp 

6- CCpqCCqrCpr 

 

���> v��r@ ا�� @L�%�L0 ا����> ا��$F- i�ّ .   @K w�ا�� �L�-  iد ا���
F$� <��� @K �����

� ا����; ا��4د1; �� ;��G أي أ���ء ، i�ّا�� @r�r <���;�Lذ�; ، و ه@ ا����; ا����Lو ا� .  

  

 DLRا ا��h� ن �h�"� و ;�yه�ا ا����> ��1; ا�� @K:  

  

1  1
2  0  p  

0  1
2  1  Np  

 

  

 

 

 


 �5@ .  د–ا�$�<ر ا��0T�� 0E�F-; ا����> : ا��4
ر  -5�����ه0 ]�
 ا���در – ���0Fا� ;yhدار ا��  
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   ]6[ >!$��ا�	123 ا�

���> �<ل  iyA ;F%وا ;�>�U� �. ا����> ا�"�زي أو ا����> ا����y@ ه< ���رة �

��ت ا��v��q; آ��Yّ4 أو ا�c�I ، ا�4
ق أو ا��Lب ، >T75 ا���� @L�%�Lا����> ا� 
�$F-


ق ��3@ ،E >ا����> ا�"�زي ه @K رات��Fق ا�
E ����� ، ا�Lأو ا�4"0 و ه 
Gو ا�<ا 


 و ا�4"0 Gا�<ا �  .E�; آD ���رة ه< �
د $��1; ��

  

� ا�U.م �75 ه�( ا���Fرة L�- M ، ل�qا�� D��% 75� " رد�� tن �0ودة " ا���& kو ذ� ،

 ، و ه�( ا���Fرة K@ ا����> ا&ر%�@ ��V3 دا�IJ �ً�vصا���t ذات ���Fر ��3@ �²

��Fرة K@ ا����> ا�"�زي   أ��G�E  �ً���; ، و M داA ����� ، c�6 �ً�v$0اوح E�; ه�( ا�

 ;m\وا �ً���Gوأ ����� .  

  

��hا ا����> أه��; ���#; K@ ا�$����ت ا��
-q; ، آ��D�0 ا��@ ، و ا�<%�Dv ا���.��; 

 ��$��G 75� �h�K i��4$ا� 
�$F- M @$ا� ، D�3#ا� �v�L��D��% 75 . آ<%�Dv ا�0�$-
 و 

��-�� H�IRA 75� �3ن �1در�Bل ا�qا��@  ا�� D�03$��? ا�- Wآ� �L� ، ا&�<ان 


د  H�IRA و ���-3; ا&�<انF� ن>� DL� .�0- w�G ، ن ������> ا�"�زي�F$3- ا�h� ،

� ه�( ا&�
اد -3$��? ا�D�0 ا��@ ا�$H�IR و ا�$���. ��� ا&�<ان �� ا&�
اد و �.  

  

���> �<ل ، ���k ه��ك ا� �� ;F%>� ;��G >أو�� ��� إن ا����> ا�"�زي ه �� 0�qL

� ه�ذ-� ا������� ، آ�AB��د و ا�$��\? و ا��� ���R$ا�i�$� ;Aو�"$� W-ر�FA ه��ك �L� ، 

  :��h( ا��"�ه�K i@ ا����> ا�"�زي 

  

�Dq : اAB��د  ، ��$�>�U� � -�3وي أآ�0 در�; �B ;->y و AاAB��د ا�"�زي ��

 ��$�>�Uا�� ��A�h� .-ا�"�ز iد ا�����Aل إ�qا�� D��% 75�   ;0.8 0.8 -�3وي 0.3 و.   
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�Dq : ا�$��\?  �� �Kز-�$��$�>�U� ?\��AA و B ��A�h� ;->y� ;در� D1�3وي أ- 

� ، �D��% 75 ا���qل ��A\? ا���i ا�"�ز-; �$�>�U0.3 -�3وي 0.3 و 0.8ا��.   

  


 Aا���U<�� ا�"�ز-; �$�i�$� :  iا�Gد وا
Fا� ?� �hK�$6ل .  -�3وي ، أ�qا�� D��% 75�

   .0.25 -�3وي 0.75 ا�"�زي ، ����5; ا�"�ز-; $��iا�

  

� ا����> ا�"�زي ه@ ��0اDG ا&%$"�دة :  

�; ا�7 ا���Tم ا�"�زي ، و ذ�k  : إ"	$ل ا�3[$م ا�]$زي -1>Tع وا1? ا����y6إ 
U-


� ا����<ن ا����%� ;��F$%&و ا ، ���  : �$W-0F ا���i ا�<اردة ا�7 ا���Tم و ا��Iر�; 

  إذن ... إذا 

  

4
ا�1; ... -�<م ا���Tم �$�i�ّ 1<ا��� إذا  : اE3E0F$ج -2� ;�3�  i�ّ�- ir ، إذن ا�<اردة إ���

 �  .ه�( ا��<ا��

  

� اB%$�$�ج ، ا��<ا��� ا�"�ز-;  : ا�;	` -3� ;UAا��� iا��� ?��� 
ه�( ا��5G0; ه@ 0Aآ�

 ;Aو�"$� {v�$� @�FA ;"5$Iا��.  

  

4-  =Iا�%$�= ا�]$ز `I�!U :ه�( ا� @K 7ا� D�Fا� �� ;UAل ا����; ا�"�ز-; ا���
�$A ;5G0�

 �hF� D��F$ا� �L�- ;��1.  

  

  

  

� ه�ا ا��<1?  -6�4
ر ا�"0Lة � :http://en.wikipedia.org/wiki/Fuzzy_logic 
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  �123 ا�7E�  !Cاؤم

 @L�%�Lا����> ا� @K ;�%�%&ا����دئ ا �� ��yم إ�$��ع ا����

أ ��� 0�$F- ، @K �����

�$<اؤما����> ا� ��R1 م
� DّEأ aK0- <��� ه��ك أ��L��; و�<د ا��y1��$ت، و ه< 

� ا&%$�$�ج �h�Kا�$�L�- M w�G �� ��L�%�Lت ا���Z�-0ا� ?� W5$I- و a1� �� Dّآ �� 

 a1��$��� ه<   ��� اB%$�$�ج K@ ه�ا ا����> L�- أي ، a1��$�  .ه< 

  

�; اB%$�$�ج ا�����@ K@ ه�ا ا����> ه@ ��├    

 aا���� ;���~  

  

� إ%$�$�ج ا���Fرة L�- B رة��Fا� �� A 
$LA و ، �hy��� ا��4#; و )�h�] 2[ :  

  

B A├~ , A 

  

  :�aF ا���Fرات ا������; K@ ه�ا ا���> 

A ├ A B∨  

 , ~A ├ BA B∨  

A ├ A~~  

 , ( A ├ C ) , ( B ├ C )├ C( )A B∨   

( )A B∨  ≡ ~ (~A ∧   ~B)  

  

1- paraconsistent  

 - 2 http://en.wikipedia.org/wiki/Paraconsistent_logic 
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  �123 ا�/ّ�

� أ���ء �0Tة أو 0LKة G<ل ���> ا����3; � 
�M iّLا� <���D�1 . ?�0A ا���G w<ل 


ت Gّ0-; ا�$@ وTا�� k5A ، ;��30-; ا��T�� ;�v�-.�"ا� iا����3; ا�7 ا��"�ه� <��� iه��"�


 ا�0ا�? Fا�� VK�Zم ا��03; ا����5; و أ>h"� Vو أ�� ;����Fا���03ت . ا��0ا�? ا� @K


 -W5$I آD ا&6$�ف �? ا����> -
� <��� 75U$- ء>yه@ %�0; ا��TA @$و ا� ;���Fا�

 @L�$L��-
 ا����yK @K wء -���@ ��K ا�y<ء .ا�L�%�L@ و G$7 ا����> ا�Z�-0@ و ا�

);5$Lا� ;U�$� (�K H5�$- و��K د
���> %<ى � ا��<ل و -$� M ء�y"ا ا��hآ @K ، �� ا�.

���> ا����3; .   

  

 �ً��
اً A.ا-
� �ً���� VZ0K أ06ى ;�v�-.�K iه��"��? ¡h<ر ا����3; و ����0h¡ �hت  .

���> ا�h¡ iّL<ر �hF� 0h¡ و ، iّLء ا��-.�K .  

  

���> ا�G iّL<ل ا��"�ه�i ا�"35"�; ���
أ ا��و�h� ;�1>r.��0غ iه��"�
ور A .   

 3��I 'أ ا��!� iّ3I=� 0غ �75 أن��.�h� :  

� ا��$3��   ًً�-0�$I�)  آ��"<A<ن أو ا&�L$0ون �qً�(و ا��<i�3U� ?Z آ��; ا��0آ; ��1س �D ���5ً� و 

�$��ه�;  ;1
� . ;1
� ا�� 
-.A M ;1

1; ����; ، و إ��� �� t�� �L� ��$��Lا� ��A��1س ه� �L�- �ً��ّآ

� . ا�$@ -�
ده� �
م -��� ه�-.��0غ  �\��Aرc� أ
� : -n�A0 ه�ا ا���� آ��; ��1س ا��<Z? وا&ول A.ا

�Fً� ، و ا��q�@ ه@ د��$1 ��� ����ات K@ ���5; ا����س ، ���w ا��0آ;  :  

  

2
h

x p∆ ∆ ≥  

K@ ه�( ا�0ا��; 
2

h
h

π
ه@ DE�G و (آ��; ا��0آ;  ∆p ا��<�� V��r x∆، ?Z�k و h و =

�$�0% @K i3U0ب آ$5; ا�Z( .  

  



   32                                                         ��ل ا���ج ��
                   ا�ِ��
 ا�������

 0�L"$ا� ���� �G.اً آ��0اً >h"� D#J 0ون ، و$L�&ن و ا>A>"أ ا�

ى �"�ه�i ه�ا ا���F$A

 iا��"�ه� aF� 71@ ، و أ��>rد-;ا�(ا�� -���@ و ا�� و��( �h�� ?K0K ، ;�-0و ا� kRا� 

�� 1<ا��� {$�$3A @��� ا�$<ا�
 ا�.� ا&G$��ل ، آ<�<د ا����� و أ���ه� ��3; 

�0G 0�3آ$� ا&%����;  @K 0ون$L�&ا.  

  

ه��ك �UAرب ذه��; \K VG0@ ه�ا ا����> �A��rB و ���y آ$�0U; ا�"$�$�� ، و 

� A"0�3 .ا�$��0U ا��ه��; ���5. �<ر ، و 0J ;�1 ;�0UAود-�0#L�- M ه�(  و ���>A 

� ا��"�ر�1تا�$�Uرب �أV�0G ا����> ا�L�%�L@   ������> ا�L�%�L@ ، و أ�rرت �<ع 

  .�cآ��5 
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  ا�ِ%�j ا�	��23  
 ;��Gِ ، ;���ر ه�( ا�
� ا�ِ���; ا������; ا&و�7 و ه@ ا�ِ���� ا��L�%�L; و -4$�
أ ��

  . ا����> ا&ر%�@ 

  

t��<أد8( أر%�< ه<  ا���� ��� �E? أو أ�
اع أر%�< ، و ���? ا��<ا��� ا������; أ��  

� ا��"�ه�i و ا��5�4��ت ا�"35"�; ا�$@ %��$��� �، ا�$@ %��$�  و ا�$@ آ��DLR� V 1<ا��


و-��h��A0A  ;#�4� �h و  وه� �"0ز ه<و �1مA� 7#�-  �� D�Fا� ;���E م>h"� �h�5

c�Iا�.    

  

�yAرب ا&�LKر ا�"D�1 ;�"35 أر%�< و K@ ز���� ، و آ��h¡ k<ر ا�3"�3; و ا��#���; 

� دور . ��> آ¼�; -�0? إ���h آ��.ان ذو آ"$�� ه�O ا&رhT� ;�Z<ر ا���$"Lه�( ا� V�F�

�K �ً�h@ ه�ا ا����>  ���y1 V��EcK-�( إ�� �Eد1; و إ�� آ�ذ�; ، إ�� E���; و إ

6;m\� iا��� @v��r <ه�ا ا���� V5F� ا����س @K ;�v��qه�( ا� ،  .  

  

��غ ا���iv أi53$% اB��3ن ��h( ا��v��q; ، و %�
 أ�3$%�� ه�ا -�0? ا�7 �
�Tم D�#RA ا�

 @v��r م�T� 75� ! 

 

Bا�"35"; ا V5��$%أ������$� ا�"35"; �%� V��� �h�& kا����> ا&ر%�@ ��"�وة و ذ� ;

Vر��yA w�G ، <أر%�< ا���� �
و-A D�1 ;����>ة ا��
��Fا� @K ;�"35"ر ا��LK&ا 

Bا ;��V��K ا�"��hء و  أ�ت ا�"35"�; ��#����ت و �"�ر�1تو ��Vv ه�( ا�$�yر�%�

��ذ 35K"@ ، و A<�� ا�"��hء و . ا�"�%";  �� 0qأآ @h�K  ذ��Y�EcK ا����> ا&ر%�@ 

� ا��#����ت و ا��"�ر�1ت ، و � �h$���4� ;ا������ �
ة ����<ا����Fا� ;��#A 7ا�"�%"; ا�

�G ، ;����� {v�$� 75� 54<اG ة
��Fا� ;��% 75� VTK .إ kو آ��Fف ا��Iا� D�$� ي
v��
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Bو ه�ا ا ، ;�����75 ��� ا�"��hء و ا�"�%"; ا�7 إ�K�$6ت � ½K�G k6$�ف ا�����@ آ��


ة ��Fء و ا�"�%"; �75 ا��h�"ت ا����J ��
ة ��Fا� . 

 

Bا�"35"� ا V��Z ا����> ا&ر%�@ ، ��ا ;U�$� ���Y4- M �ًFK ا��<ل �<�<د %�

��; 35K"; إ�% .�، ��دروا  �
ل ا�$<%D ������> ا&ر%�@ و �< إن ا�"�%"; ا����53

 VF1و ��� ، ;���%Bة ا
��F5� <��� ;[��E ل
� ، <��� ;���4�)Bة ا
��Fا�;���%( 

 . ا��<م ���$V$R ا���ه�@ ا��ي ه@ ��K ا�ن 

 

 D353A @ا�"35"; ه w�G ������� ا����> ه< \"0ة ) 0LKي(-W5$I ا����> �? ا�"35"; 

 ا��"0ات �75 ا�"Y�4A ;"35 ا�"35"; أ�M 0 ه< 35K"@ و M ه< ، إذا د D6��Tم) ���5;(

 @���� .��
 �h���A ا����> ا&ر%�@ ;و ه�ا �� ��J$� و �R�FA ا�"35"; ا&%�F� . 

 

�$54; ، ����� ا����> . ا�"��A �"35ر �3$�0 ، ����� ا����> ��Aر �$0دد  ;�>��ا�"35"; 

 ;F��$� ;�>��ا�"35"; أدوار ، ����� ا����> دور . ���> رأي ا�"35"; 8راء ، ����� ا�. 

 
�Gِ <0ي �0-�ن ، و ا����T� @K ;"35"ا� V��Eأ k��� .  

  

 @"35K §-ر�A 0ىU�� ، 
�Gِ �  .ا����> ه< ���رة �

  

 .ا���رة ا������; ا&و�7 ه@ 35K"�; ، و ��rر ه�( ا���رة ا������; 35K"�ت 

 

$� ، ;�Z�-05<م ا�F0ت ا���F5<م ا�F�0; ا�Ui� �h�L� ، ;-
v�4A $ V�
E @$ا� ;�

م ���4

� ا���<�� ا������� ا���Z�-0 و ا���<�� �� ���R$ا&ول ا� �-0�& kة ، و ذ�
��Fا� �h�

 @��q0 ا��ا������� ا&ر%�<\�����3 و ه�ا -cR��5� ?�0 ا�"35"@ ا��R$0ك �����h ، و ا&
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 �ً�����
اً F� �6c- �5F� ��� @Z�-0ا����> ا� .��0A >ا����> ه �� W5$I-

 . ا&ر%�<\���3@ 

  

أ��7 ه�ان ا&�0ان أ%$����; ����5> ا�Z�-0@  أ�$�ز ��h �75 آD أ�<اع ا����> و 


ة �h���- M ا����> . G$7 �75 ا����> ا&ر%�<\���3@ Gوا ;���LJأ V�� �L�

���> أر%�< و ه@ �v��r; ا����;  �� �hrأ%$<ر @Z�-0ا�.  

  

�Fا� D�#RA م�T� ؟إذا آ�ن iد ا���
F$�� أ-� أ7A اB��3ن ����> �K ، iا��� @v��r D!  

  


 ¡h<ر و ��ّ< ا�"K ;"35@ ا��0ون ا�<%�7 و ¡h<ر 35K"; د-�Lرت ا��5�F; و ��LJت F�


ة -
U0ت ا����� ا������� ا�h¡ ، ه�<م @L�$L��-
  .و ه@ ا����> ا�

  


اً� ;�h�
 ��D ا����> ا�
-��L�$L@ ا����> ا�7 �5G0; ، 0�6ة و Gوا 
�1 ?Kر w�G ، 

 iا��� @r�r 7ا� iا��� @v��r ��
 ا����> و أY�E ا����> ��A @$ا���<د ا� �� . V5#$%أ

 )���� 
��- M ��� VF1>K <ا�"35"� ا���د-; ه�ا ا����.  

  

<���
د ا���i ، و ه�ا �� آ�ن K@ إY$K ا����> ا�
-��L�$L@ ا����Kة أ��م F$��$�Tر( ا����>  

 @Z�-0ا� .  

  

>h¡ kا����> ا&ر%�<\���3@ ، آ�� �h� i�Kا�$@ أ D%ا��"�ر�1ت آ�"�ر1; را aF� ر


أ ه�.��0غ ، ¡h<ر ا�"�.-�ء ا����3; و �"�ر1; ا�$<أ��ن ، و ¡h<ر �K.-�ء ا�iّL  و ��

�Zق ا���Iق �75 ���> أر%�< و آD ا����> ا&ر%�<\���3@ ، و �$�U; ه�ا ا���Iق 

���> ه< أ�"�Uر أو أ���ب �75 آDّ ا��� ، iد ا���
F$� <��� 0hTK ;ا������ ;�>T
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 ivا>$� ��J <���w�G أK V��E@ ا����> ا����y@ ا����$�ن ا�5$�ن -�$3
 . ���Z@ و 

 ن  ا��5ان آ�ن -"M�G0ّت ، و أY�E ا�a1��$ و ا�����yإ����h ا����> ا&ر%�<\���3@ 

����h ا����> ا&ر%�<\���3@ و -04 �75 �
م ��K ، ��hF@ ا���� ivا>$� ��Rا� <

� اB%$��د ���5 ، و إ%$�$�ج L�- DEأ ��$y1��$� ��$�>�� �� ��>��.  

  

� �6رج �0Uه� ، &ن �<�hF1 و � �h3$�0ق إ���% �L� �3ه� و�� i� ;����� ;��G ه��ك

 @L�$L��-
و �0A? ه�( ا�ِ���; ا�7 ا&�$"�A; ا��آ�; . �h��A0A ا�.��@ -�3> ا����> ا�

� ا�0h3ور-
  .    دي ، �$����� ا�"35"; ا��K>4; و د���h ����> ا0JBاق ��hRب ا�

  

Bا���د ا @K ;�K>4ذاة %�رت ا�"35"� ا����� ;���%)7�3A �� ( �L� ����%Bا�"35"; ا

5$"$�� ، و -�0? إ6$�ف ا��$�v} ا�7 إI� �� ا�"35"$��Aه� {v�$� ت و������:  

  

- Bا���إ%$��د ا�"35"� ا @v��r <��� 75� ����%iA ����� ، 
�$3 ;�K>4ا�"35"; ا� 

     .�Gدي ا����; ���> أُو ه<  ���> ا0JBاق �75 

  

-  iا��"�ه� n56Bا�"35"� ا @K ;-ا�#���; و ا���د ;�K>4ا�"35"� ا� VF% ����� ، ;���%

 
��U5� 
�G>ا� iا�
� ا��"�ه�i ا�#���; و ا���د-; ، و آ��V ا��� n5Iم ا�
� 75�

 H��Iا�#��@ ا�.  

  

?�0-0JBا <�����0L ، و ا�7 اق ا�7 إ �
م ��ّ<  �% @K <ه�ا ا���� t%¬�6$��ل 

  i0ه�"LA و ihF�1 ا����> ا&ر%�<\���3@ ، و �H��A ا���53 ا��%��3; ��
 دا���

���> ا0JBاق  @K ��qGو ا��� ����> �A<ر 4IJ@  ��7 ا�$�<ر K@ ه�ا ا�. ��5����

� A�����ت و إK
Aا ا�h� D�F- ����F %$�$���ت  <���� .  
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 ا�ِ��
 ا������; �A0A >ا�����@ ����5> ه i�3�$أو ا�:  

  

�!�G123 ا�	ا�                  �!�G123 ا�	$دي... ا�	$دي                  ا�	123 ا�	ا�  

@�
      إ0JاE                                @1<ري                                  �


د ا���i أ�Gُدي ا����; F$�                             iا��� @v��r                             

  

  

 �F� D��F$ا� 
FE ، ��1
ّ4� Dّ1 ، ��hK 
FE  @v��qا����> ا� �
 ا����> �F$آ��5 أ� .  

  

آ��V ه�( ه@ ا��0Tة ا������; �5ِ��
 ا������;  ا�$@ ��h� 0ّ ا����> ا�7 ا��<م ، و 

$�$% Dا�3¬ال ه M ?����� ا��<م ؟ 
F� �� ;��Gِ M و 
�A0$ا ا��h� ;ا������ 
! h@ ا�ِ��

Aا���� 
 و ه�ا �� �"$� �y1-� ��; -3$5.م W1>A ا�$"0�L ا�"35"@ و ا�W1>@Z�-0 ا�ِ��

  .آ$��ل و�
م ا&آ$��ل ]<دل K@ ا&

  

� <����� ه< ا����> ا��ي %��Dq ا�0U-�ن ا�"35"@ ا��0E�F ؟  ر��� %�L<ن  �L�  i-


 i�ّ���6@ ا�� <����� ه< ! ا���iّ ، و ر��� %�$710 ا�0U-�ن ا�"35"@ ا�7 �3$<ى -"0ض 

 0L"و ا� �$�Zا�"35"; أر O�h$% �3ن ؟ %¬ال�Bا �F� D��F$�% Wه�ا ا����> و آ�

  !�<ا��

  

 V51 غ : آ����
v��r@ ا�����K ، i ه< ��cR ا&��T; ا������; ) ا��§(إذا آ�ن ��Tم D�#RA ا�

F$رة ا��

دة ا���i ه< ��A k��� ، @5$0اوح 1F$ا������; ا�� ;�T�&ا cR��
دة ا���i ؟ 

� إ��3ن ا�7 068 � i�ّدة ا��
F$ا������; ا�� iTب ا���F�$%م ! إ�T�0? ا�7 ا��- kو ذ�

 @v��q���5> ا�� ;���F�$%رة إ
ا�"�زي أو ا����y@ ا��ي -yI? �� ا�D�F ، ����� ه��ك 1
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 i0-�ً�(ا����A (�3$�� ا&�<ر ! و-; ��� ا���س � 0�qLا� @K ب�F�$%B�3و-; ا$�DLK ا���س 

 �ًq�� ا���س . ا��v��q; آ�&��a و ا&%<د �� ;Aو�"$� ;�5�� ;���F�$%رات إ
! ����� ه��ك 1

 ;E�I0-; ا����3; ا�T�� @5�Fب ا��F�$%Bا ���DLK�ًq ا���س ��3<ا K@ در�; �$�3و-;  .        

  


-i ا��i�ّ أو ا����> ا����I@ ا���i��Tم D�#RA ا����F068> ا� <��� ه< 0LKي  أو أي 

�  ��Kا����;� W�\  D�1 7م ا�
Fا�"��ء ا� 
F� م و
Fا� n�K M ا�<�<د ، و M م  و
Fا� M ،

 �ًF�
م ا�7 ا�<�<د ا�<�<د Fا� �� M و ،  !  
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  �;: ا�	�2k%$ت ا�	��23 
   ��0@ -إ��5U.ي 

 0F  Accidentضا� 

 DF"  Activityا�

D�5�A  Analysis 

 Assumption  أK$0اض

@�>�  Boolean 

 Conclusion  أ%$�$�ج

DE>ا� V��r  Conjunction 

ivا>$�  Consistent 

a1��A  Contradiction 

 Deduction  أ%$���ط أو أ%$�$�ج

 Demonstration  إ��rت


ل�  Dialectic 

 D4"  Differentiaا�

D4"ا� V��r  Disjunction 

 �A  Diversity<ع


يا����> ا�v��F  Doxastic logic 

 Entailment  أ%$5.ام

 Essential  �<ه0ي

t%أ  Essentials 

����#�  Fallacy 

c�6  False 

a1��A  False cause 

 E <���  Formal logic<ريا�
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�#�E  Formula 

 Fuzzy logic  ���> ا����y@ أو ا�"�زيا�

t��  Genus 

)0� Group  ز

��Aذا  identity 

 Inclusion  أG$<اء

 Induction  أ%$�0اء

 Inference  أ%$
Mل

 Intuitionism  ��ه
 ا��
%@ا�

���0ة ا��Lذب ُ  Liar paradox 

 Logic  ���>ا�

 �-�y1������  Logical proposition 

@Z�-0ا����> ا�  Mathematical logic 

�� وراء ا����>  Metalogic 

 V��r  Negation ا��"@

���Fري  Nominative 

 a1��$م ا�
�  Non – contradiction 

���0ة ُ  Paradox 

 Passivity  إ�"�Fل

 �L�  Placeنا�

?Zو  Position 

1 �� D�  prelogique ا����>


أ��  principle 

��E�6  Property 


%��A  Proportion 

V�rأ  Prove 



   41                                                         ��ل ا���ج ��
                   ا�ِ��
 ا�������

 quality  آ�"��

@vا>R�  Random 


-
� <�3�A  Rearrangement 

�K�Zإ  Relation 

��>�U�  Set 

 Singular  أ�Gدي

 Species  �<ع

 �G  stateل

 Substance  �<ه0

 
�%@Kآ�  Sufficient reason 

@���� Syllogism  ��1س 

 Syllogistic logic  ا����> ا����%@

��0ه�;  Theorem 

 Theoretical logic  ���> ا��0Tيا�

��نا�.  Time 


ي��1; ا�F$  Transitive relation 

�K�A  Trivial 

Y��E  True 

;�1>rو M  Uncertainty 

;��1  Value 
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  �;: ا�	�2k%$ت ا�	��23 
 @�0�– U��5.يإ  

 Demonstration  إ��rت

V�rأ  Prove 

 Singular  أ�Gدي

 Inclusion  أG$<اء

 Inference  أ%$
Mل

 Induction  أ%$�0اء

 Entailment  أ%$5.ام

 Deduction   أ%$�$�جأ%$���ط أو

 Conclusion  أ%$�$�ج

t%أ  Essentials 

�K�Zإ  Relation 

 Assumption  أK$0اض

 Passivity  إ�"�Fل

@�>�  Boolean 

�K�A  Trivial 

D�5�A  Analysis 


%��A  Proportion 

a1��A  Contradiction 

a1��A  False cause 


-
� <�3�A  Rearrangement 

 �A  Diversity<ع

��rD4"ا� V  Disjunction 
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 V��r  Negation ا��"@

DE>ا� V��r  Conjunction 


ل�  Dialectic 

t��  Genus 

 Substance  �<ه0

 Essential  �<ه0ي

 �G  stateل

��E�6  Property 

c�6  False 

��Aذا  identity 

��نا�.  Time 

)0� Group  ز

 
�%@Kآ�  Sufficient reason 

Y��E  True 

�#�E  Formula 

 a1��$م ا�
�  Non – contradiction 

 0F  Accidentضا�

@vا>R�  Random 


ي��1; ا�F$  Transitive relation 

 D4"  Differentiaا�

 DF"  Activityا�

 �-�y1������  Logical proposition 

@���� Syllogism  ��1س 

;��1  Value 

 quality  آ�"��

;�1>rو M  Uncertainty 
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1 �� D�  prelogique ا����>

�� وراء ا����>  Metalogic 


أ��  principle 

��0ه�;  Theorem 

ivا>$�  Consistent 

��>�U�  Set 

���0ة ُ  Paradox 

���0ة ا��Lذب ُ  Liar paradox 

 Intuitionism  ��ه
 ا��
%@ا�

���Fري  Nominative 

����#�  Fallacy 

 �L�  Placeنا�

 Logic  ���>ا�

 Mathematical logic  ���> ا�Z�-0@ا�

 Fuzzy logic  ���> ا����y@ أو ا�"�زيا�

 Syllogistic logic  ���> ا����%@ا�

 Theoretical logic  ���> ا��0Tيا�

 E <���  Formal logic<ريا�


يا����> ا�v��F  Doxastic logic 

 Species  �<ع

?Zو  Position 
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