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��� و ��دد ه�ا ا���ل آ���اً�  "���3ُِّ 1�َِِّ. ا�,�+*ا���(ن ، و ���أ %$   "ا# إ���ف  ����َ+ُ 

 ) �Aرة ا�?��<1( اْ�ُ��ُّوسِ اْ�َ�ِ;+ِ; اْ�َ�ِ,�ِ* �9َ ِ%$ ا��ََّ�َ�اتِ و�9ََ ِ%$ ا8َرْضِ ا4ِ1ِ�َ�ْ

  

��ن ، و ا�L ا���م ه� ا�����د ا����J ا��ي +G�H  �D�D ا�F��< ا���� E9 إ��D9زات ا�M .

���3 ؟Dا� E� >�ر�P >%��%< ، أم ا����رج ا���P 3���Dا� �آ���ون E9 ذوي ! إذن ه

 3���Dا� E� ون���  *HD���S T�U إن �����P 3رج �E ا���� ، و ! ا���S ك�Fه �ه

���3 ، و إن و��  ���P $��Dرج �E ا����%< ؟ إن �* +��� ، %��1ذD�9< %$ ا����ا� Gا ه�

 %�� ه� ؟
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أ�J أه* أه�اف ا8د+�ن ... إ���DدG ، و دراDA. و آّ� +�ى ا# G�X� E9 ، و DFH9. ، و 

�?�T ���� ا8د+�ن ا����و+< %$ �S��. ه�G ا��ؤ+< ا����و+< ه� ��J�S ه�G ا��ؤ+< ، 

Jّا��ؤ+< ، ��� ا# ، و >H� و �ةGه� ��DS �9 �ً���[ >+،���4 .  ا��ؤ � ��ى ا��+ L1� #ا 

، %_+E +�اG ���*  ���ا .  DJ�^9 E�,A T�S. ، و +�اG ا�[A $,1?�دS. ، و +�اG ا�?�اح

`% ، .�A�FHا� �+�aت و ا����Aا��8اد و ا���� E�  Gت ؟ +�ا��b�+رس ا����+ Gن +�ا�c�%

ا��8اد ا����f< ، و  +�اG +��رس ا����ب ، و آ�و�,� +�اe��P G ا�A�FH< ، و ��آ�ب

  ! أ�^E+�D +�ا1+ h G�g ا��Fد 

  

 

 ��� $ ��� أ%��cن +�3F ا�A�FH< آ�H1 ا�L ا# ، ا��iور ا���� $A�FHور ا��iا�

  ��H+G�Fي ا����ب آ1. ا�L ا# ، ]�ور آ�و�,�  ���8اد ا����f< و ��HD�X��آ�ب 

 .1����U ��iا��8اد ا� j�P E9 .k��+ و G�Jو # �Hfl+ >� . Eا����  E+�D^أ� E��+

 !ا�,�ن و �mnP .�X ا��Fد E9 +� ا# 

  

 

 Gت و��د ا# ، أو إ�,�ر و��د��oM $HDFS Eاه��  $% *H�1� ا��U ��1ء�ا� ���� .

ا��qال ا��ي أJ�c. ه� �9ذا �� �FD�o و��د ا# ؟ +�,E أن +��g ا��E�F9q  �# ه�ا 

�9ذا ��  ّ�هF9 E,�ي ! د ا# ه� ��H+< و��دG ا��oMت إ��fDراً �h ، *H ، إ��oت و��

إذن rk�DF� >H . >���9 إ��oت و��دG و��د ا# �L1 ��م و��دG ؟ ا�DA rk�DF,�ن 9^� 

 ، 3���D�9< ا���� L1� �إ��oت و��د ا#  ������س ا�,��$ ه$ ]�� ���1. ، و ه�ا د��

 Eا���اه� s�  ى�F1% : 
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 أن ������ ��� �� ا�#�
ا�"�ه�ن ا� ���$ %�&': $% >+)�  *���1� v�� أن �Fb�% إذا 

E9;ا� $k�H� h E9ز E9 ًو إ��� آ�ن �9��دا ،  $% >�k�H� h >�F9ات ز�D% ن�,S 1;م أن+ ،

>� �A >X�� ة أو %$ أي�bا��� >X�1ا� $% T1�Dأآ �ّw $bأن .  ا��� ���D��,E9 E ا��

>�k�H� h >1�1A ��D,S  . أن +,�ن ���D�.  ا����* wّ� و�� %$ زk�H� h E9$إذن E9 ا��

E9;ا� $% >+)�  .� Tإن آ�� � h إذن .  

  


 أن ا����� ��'ود $� ا�� �ن�� � إذا %��Fb أن ��1� v����J *ود %$ :ا�"�ه�ن ا� ���

ا��,�ن %`��F �[�ض أ��F أ�F1�,DA ���1< ز�k�H� h >�F9< ���1ور �L1 أ�;اء 9,���< 

��,E ا�;E9 ا�� �k�H.  ��9ودة��D�9 $ -�F1w آ�� - $% THDأ� $Dا� >�F9;1< ا��1� 8ن ا�

��X< ��9دة +?g أن +,�ن �H%�c ا8ول ��9وداً أ+aً�، إذن +?g أن +,�ن ا����* %$ 

  . ا��,�ن ��9وداً

 

�Jول ا���s إ��oت أو إ�,�ر و��د ا# P E9�ل ا�����ن ا����$ ��9��1د+4�9�F أو ���wن 

���ن وراء إ��oت ، LDJ إHS* أ�J ا�D�Mو �� + E+ا�� E��k�+;�]أا� E9 #و إ�,�ر و��د ا

 4�9�F+ن �9 ه� ا�����ن ا8ول ��9��1د�%��+ h *H�_  4�9�F+ل ا�����ن ا����$ ��9��1د�P. 

 

*X� �م ا��H]9 L1� E�+ا���د �F� e��lرد %,�ة ا� Eت  �اه���Dّأ� �,F+ ، �� و�D�Mا $% 

E9;D��  41,�ن و ذ�� e��P و��د�y أن +,�ن E,�+ *ّXFن ا�_  Gد��D�8  .�%د�fS ه�ة .

و ذ�P E9 4�ل و��د e��P �1,�ن ��oت Mن ��H]9 L1م ا�D�Mو �� آ��4 أ���D ا����Jو

 . ��oت أن ا�,�ن ��v أز�$ وwّ�  �أ n�� E9< %$ ا�;�9ن ���E9 � h 4 و��د e��P �.إ

 
  ���ذا إ��oت و��د ا# ، د��� ��H� L1+< و��دG ؟
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 >�S���b�9 *X� �Hإ� L1� >+د��D�Mا *XFا� Lا� �XFا� g?+)�� T ع�bه�ا ا��� 

Uان أ�F�  $� >���9 $% ��f]D��  ل�U8��1+.) ��< اwMا >A�FHم ا��XFا��ي، آ  �al+ 

9���1ت S��ف  ����1ت  v�l� ��1ت�9 v�l� �al+ ب ا��ي��إ��1wس ، أو ��Xم ا��

� ا�XF* ا. S��ف  ����1ت  ���� y $%دل�[ �+�aw �HXS >�S���b���1 ل و��DآMا $% 

��ق أي ��Xم ��م اMآ��Dل Sت إ��oإ L1� �f�]3 ا��,* و ا��fD� . $ه �+�aا�� Gه�:  

  
� �'م ا,آ���ل$ 
أي ��S���b�9 .+�X.  ذات ���b�9ت  : �012% /.دل ا,و�

  .      آ�%�.، ه$ ]�� آ�19. 

  
��. ، E,�+ h  : �013% /.دل ا��3��2 $� �'م ا,آ���لD9 .�S���b�9 .+�X� أي $%

 .�� ا��XFم �[Pدا E9 م�XFق ا���Sت إ��oإ    .  

 

 E,�+ h �+�aw �H�% 9. ه$ ]�� آ�19. ، 8ن�XF9 3 إن أيaD+ Lا8و� .�aا�� E9

 �HS��oأو إ�,�ره� إ .%�S و e�D9 ��[ م�X� Lم ا��XFّ�ل ذ�4 ا��+ �+�a41 ا��S ت��oو إ ، .

aا�� }ّFS و v]� �Pدا E9 G�+�aw ���� ت��oإ E,�+ h م�X� إن %$ أي L1� .ا����� .�

إذن إ�FDAداً �L1 ه�G ا��E�D�a ، %$ أي ��Xم إ���Dدي و �X� $% LDJم ا�,�ن . ا��XFم 

آE,�+ h .1 إ��oت و��د ا# ، 8ن إ��oت و��دG +ّ��ل ذ�4 ا��XFم ا��X� Lم �S%. ، آ��4 

 �aw LDJ+� و 9���1ت ا�,�ن آ1. ]�� آ�%�. ��oMت ��Dد و���� �aw+� و 9���1ت أي إ�

 Gو��د ا# ، أو إ�,�ر و��د!    

 

 h ، #و��د ا L1� أو  �ه�ن ��,E9 �H�% E ا�?�ارة . ه� ا��+���bت ��+�ة  `��nء د��

  �XFF1%ا���Uل إ��. ،E,�+ h �9 +��~ ا�H Mم و ا���iض �Jل آ� . h �9 %$ ]��ه� 

�b�+ا�� Lتا���Hز ا����D?S mت آ��:   

  

1- Kurt Godel         2- first Godels’ incompleteness theorem   

3- second Godels’ incompleteness theorem  
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  :���أ  �Hا ا����ل 

       .wد�U رة��� ، �]fوي ا���+ �]f0                                            ا� 0= 

         >wد�U آ��4 ���رة Gرة  ، ه��fا� G�H  �HD �Dآ E,�+                1 1 1 1− = − 

 �]U ، �]U $% ب أي ��د�b .    >wد�U آ��4 ���رة Gه�  ( ) ( )1 1 1 1 12=− − × 

 L1� وي��Dه�ا ا� E�%�c *���( )1 1−  �Hw�f  4^� رة��� ،
( )
( )

( )
( )

1 1 1 1
12

1 1 1 1
=

− −
×

− −
 

 إذا 1"��6 ه5ا ا����وي
( )
( )

1
1 1

1 1
=

−

−
 ��wل   و  ��g?+ .?�DF=121  ، %$ ه�G ا����< 

 LDJ ، �Jوي أي ��د �9 ا��ا��S ة ا����د�Jو Lا� �f�! 

 

، ر+��bً� إذا ر$�60 ه5ا ا����وي 
( )
( )

1 1

1 1

−

−
0  أو  

0
9� ا��+���bت �9 ��DS h و ، *H�9  

  : ، E9  �XFF1% ا�����Hت ا�L أLfw در�< E9 ا����L1�ّّ ا���ّ�، �,�H� E ا���رة ا�����Hت 

 

�sin(0)�1* إن   إذن =0
sin(0)

0
 E,� ، *H�9  

0

sin( )lim 1
x

x

x→
   ، آ��4 =

2

1

1lim 2
1x

x

x→

−
=

−
 .  و ]��ه� E9 ا��HF+�ت 

 

Lا� .F9 ب�D�S �HF,� �^�1 ذ�4 ا��S E� اب�DwMا E9 >�ل .  أي در�Uا�� �F� م ه��H Mا

 .F9 اب�DwMا �F� h �^ذ�4 ا� Lت . و ا���1غ ا���b�+ا�� L1� د��D�Mا E,�+ mإذن آ�
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 !��U�1ل �HF9 ا�L ا# ، %$ ا��Tw ا��ي ه$ S�E9 ;? ا���Uل ا�  L��U�F� sه� ؟

 �Hت ���� 9[�ه����iS T1Uو إن و! 

 

D� أي Lت ا���b�+ت ا���X� و ، >n��i9 أو >n�]A �Hإ� L1� �Hا���w �9 L���DS h >?�

 >n�]� و أT��U ا�rk�DF ا�L���DS h $D �9 ،دوّن ا����F�� enF ا��+���bت E9 ه�G ا�

 .��nF9 ��[ ت��b�+ز . ا���D?S0
0

  و 
∞

∞
  e%و ��HD��nF9 h *[ر L1� >c��  �,  

�HF,� ، �H أS �ً���J^,4  ���د ا# P E9�ل �wا��E ا��DJMل ، %$ ا��Tw ا��ي �wF hا��

 �HFا���w L1� ل��DJMي ا�?+ ! >n ا��ا Gه� >�U ل ��م��DJ�9 ه� إ

0

sin( )lim 1
x

x

x→
��وي إ��DJل ��م و��د ا#  ؟  =+ �HD�U ل ��م��DJإ  ! T1�w إذا

   +?g إن �S�� ا��+���bت ا��f� L رآ�د ا��+���bتا��+���bت ه�ا ا��DJMل

� ���ES ، و +��� ا��D�Mد ا��f� L ا�?�ه�1< �w �f� . ���S h # ا���� E,�

��E9 �ًD اJM. ا��+���bت ه�ا ا��DJMل � T�nو إن أ� LDJ �ً�fl� م و أ���� L1� ل��D

 ، >n ا��ا Gه� >�U E,� ق و�]+ #�  $F��+رج�P��DJMا �  . hت  آ
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