
 

       I              II              III 

0.511 Mev 

-1      e   1/2 
لكترونإ  

electron 

< 3 ev 

0       νe  1/2 
لكترون نيوترينو  إ  

ele. neutrino 

4 - 8 Mev 

-1/3    d  1/2 
 سفلي

down 

1.5 - 4 Mev 

 2/3   u   1/2
 علوي
up 

105.6 Mev 

-1       μ  1/2
 ميون

muon 

< 0.19 Mev 

0       νμ  1/2
  ميون نيوترينو 

muon neutrino 

80 - 130 Mev 

-1/3    s   1/2
 غريب

strange 

1.15 - 1.35Gev 

2/3     c   1/2
 مفتون

charm 

1.777 Gev 

-1       τ  1/2
 تاو
tau 

< 18 Mev 

0       ντ  1/2
 تاو نيوترينو

tau neutrino

4.6 - 4.9 Gev 

-1/3    b  1/2
 قعري

bottom 

~174 Gev 

2/3     t   1/2
 ذروي
top 

80.4 Gev 

±1    w± 1 
Wبوزون    
W boson 

91.19 Gev 

0        z0   1 
Z بوزون 
Z boson 

0 

0        g    1 
 غلويون
gluon 

0 

2/3      γ    1 
 فوتون

photon 

 
 آهرو
ةمغناطيسي  
1036 
ضعف 

ثقالةال  

ةنووي  
 شديدة
1038 

ضعف 
الثقالة

 
 

 
ةنووي  
ةضعيف  
1025 

 ضعف
   الثقالة

 

 
 
 
 

Quarks 

 الكوارآات

 
 
 
 

Leptons 

 اللبتونات

 

  ات المعياريةالبوزون  القوة تحاملا
  gauge bosons    force carriers 
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Fermions 

 فرميوناتال

Family 
العائلة     0 

 0      G   2 
 غرافيتون

Graviton 

 الثقالة
و هي مؤثرة 
على جميع 

 لو الذرات
فرضنا شدتها  

1

الجُسيمات الأساسية هي نتيجة تفاعلها مع حقل هيغز  آتلة
هذا الحقل صفر ،  سيمجُسبين ، إ H  و w  و zآذلك آتلة 

 لا تساوي صفر   مكان أيفي الحقلو قيمة هذا 

 جُسيمالغرافيتون 
 أفتراضي حامل الثقالة

 أسم الجُسيم

1.5 - 4 Mev 

1/3     u  1/2 
 علوي
up 

Force Carriers (Gauge Bosons)  

   القوة حاملات      ات المعياريةلبوزونا 

القوة و شدتها

**الكتلة

سبينالإ  

    < 200 Gev 

0        H   0 
 بوزون هيغز

Higgs boson 

 بوزون هيغز

لم يتحسس 

ياً وجوده عمل

   اليومالى

 
 
 

* 
Hadrons
 هادرونات
 
 
 
 

 
Baryons 
 باريونات

 
Mesons 
 ميزونات

938Mev 
+1  p  1/2 

 بروتون
proton 

940Mev 
0   n  1/2 
 نيترون

neutron 

1.11Gev 
0  Λ0  1/2 

دابلام  
lambda 

1.67Gev 
-1  Ω- 3/2 

  وميغاأ 
omega 

1.18Gev 
+1 Σ+ 

1/2 
 سيغما
sigma 

140Mev 
+1   π+   0 
  بايون
pion 

494Mev 
-1    k -   0 
 آايون
kaon 

770Mev 
+1   ρ+  1 

   رو
rho 

5.27Gev 
0   B0   0 

  صفر-بي
B-zero 

2.98Gev 
0   ηc    0 

  سي-إتا
eta-c 

  الشديدةةوارآات و تتفاعل مع القوة النووي تتشكل من الكالهادرونات *
  تتشكل من ثلاثة آوارآاتالباريونات
  تتشكل من آوارك و آوارك مضادالميزونات
  نوع من الميزونات140 نوع من الباريونات آذلك يوجد حدود 120يوجد حدود 

 

 بســـم االله الرحـــمـن الرحـــيم
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  الكتلة حسب**
Mev/c2 
Gev/c2 

1Gev/c2= 
1.78×10-27kg 

  1e- =  شحنة
رونلكتالإ  

e=1.6×10-19 
 آولمب

 

 الشحنة
من شحنة 

لكترونالإ  
 رمز الجُسيم


